


Drehgeber von HEIDENHAIN dienen als
Messwertaufnehmer fiir Drehbewegungen,
Winkelgeschwindigkeiten und in Verbindung
mit mechanischen Malverkorperungen
wie z. B. Gewindespindeln auch zur Erfas-
sung linearer Bewegungen. Einsatzgebiete
sind z. B. elektrische Antriebe, Werkzeug-
maschinen, Druckmaschinen, Holzbearbei-
tungsmaschinen, Textilmaschinen, Roboter
und Handhabungsgerate, Mess- und Priif-
gerate unterschiedlichster Art.

Die hohe Signalqualitat der sinusférmigen
Inkrementalsignale erlaubt hohe Interpola-
tionen fUr die digitale Drehzahlregelung.

Drehgeber mit angebauter Statorkupplung

Informationen Uber

e Messgerate fur elektrische Antriebe

e Gekapselte Winkelmessgeréate

e Modulare Winkelmessgerate
mit optischer Abtastung

e Modulare Winkelmessgerate
magnetischer Abtastung

e | angenmessgerate flr gesteuerte
Werkzeugmaschinen

e Offene Langenmessgerate

e |nterface-Elektroniken

e HEIDENHAIN-Steuerungen

erhalten Sie auf Anfrage oder finden Sie

im Internet unter www.heidenhain.de.
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Drehgeber fir separate Wellenkupplung

Weitere Informationen:

Ausflhrliche Beschreibungen zu allen
verfligbaren Schnittstellen sowie all-
gemeine elektrische Hinweise finden
Sie im Prospekt Schnittstellen von
HEIDENHAIN-Messgeréten.
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Elektronisches Handrad

Mit Erscheinen dieses Prospekts verlieren
alle vorherigen Ausgaben ihre Gliltigkeit.
Fir die Bestellung bei HEIDENHAIN
mal3gebend ist immer die zum Vertrags-
abschluss aktuelle Fassung des Prospekts.

Normen (EN, ISO, etc.) gelten nur, wenn
sie ausdrticklich im Prospekt aufgefiihrt
sind.
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Auswahlhilfe

Drehgeber flr Standardanwendungen

Drehgeber Absolut
Singleturn Multiturn 4096 Umdrehungen
Schnittstelle | EnDat Fanuc SSI PROFIBUS-DP | EnDat Fanuc
Mitsubishi PROFINET 10 Mitsubishi
Siemens Siemens
mit angebauter Statorkupplung
Baureihe ECN/EQN/ERN 1000 | ECN 1023 - ECN 1013 - EQN 1035 -
42.1 = Positionen/U: 23 bit Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 23 bit
EnDat 2.2/22 EnDat 2.2/22
ECN 1013 EQN 1025
e Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 13 bit
Q EnDat 2.2/01 EnDat 2.2/01
Baureihe ECN/EQN/ERN 400 ECN 425 ECN 425F ECN 413 - EQN 437 EQN 437F
Positionen/U: 25 bit | Positionen/U: 25 bit | Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 25 bit | Positionen/U: 25 bit
g EnDat 2.2/22 Fanuc ai EnDat 2.2/22 Fanuc ai
] Verfligbar mit Verfligbar mit
Functional Safety | ECN 425 M Functional Safety | EQN 435 M
| 472 ECN 413 Positionen/U: 25 bit 3 Positionen/U: 23 bit
Positionen/U: 13 bit | Mitsubishi EQN 425 Mitsubishi
EnDat 2.2/01 Positionen/U: 13 bit
ECN 424S EnDat 2.2/01 EQN 436S
Positionen/U: 24 bit Positionen/U: 24 bit
DRIVE-CLIQ DRIVE-CLIQ
Verfligbar mit Verfligbar mit
Functional Safety Functional Safety
Baureihe ECN/EQN 400 - - - ECN 413 - -
mit Feldbus Positionen/U: 13 bit
80 12
Baureihe ECN/EQN/ERN 400 ECN 425 - ECN 413 - EQN 437 -
mit universeller Statorkupplung Positionen/U: 25 bit Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 25 bit
EnDat 2.2/22 EnDat 2.2/22
3 ECN 413 EQN 425
Q Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 13 bit
EnDat 2.2/01 EnDat 2.2/01
472
Baureihe ECN/ERN 100 ECN 125 - - - - -
' _ Positionen/U: 25 bit
. < EnDat 2.2/22
i [/ [oe] S
@ ECN 113
55 max. 3D Positionen/U: 13 bit
EnDat 2.2/01

D: 50 mm max.

1

N

Spannungsversorgung DC 10V b

B W

)
)
)
)

is30V

auch mit TTL- oder HTL-Signallbertragung verflgbar
Fehlerausschluss Mechanik verflgbar, Einschrankungen bei den technischen Kennwerten und besondere Montagehinweise:

siehe Kundeninformation Fehlerausschluss

DRIVE-CLIQ ist eine geschitzte Marke der Siemens AG.

bis 36000 Signalperioden durch integrierte 5/10fach Interpolation (hdhere Interpolation auf Anfrage)




Inkremental

SSI PROFIBUS-DP | LJTTL LI HTL o 1Vsg
PROFINET IO
EQN 1025 - ERN 1020 ERN 1030 ERN 1080
Positionen/U: 100 bis 100 bis 100 bis
13 bit 3600 Striche 3600 Striche 3600 Striche
ERN 1070
1000/2500/ 1)
3600 Striche
EQN 425° — ERN 420 ERN 430 ERN 480"
Positionen/U: 250 bis 250 bis 1000 bis
13 bit 5000 Striche 5000 Striche 5000 Striche
ERN 4607
250 bis
5000 Striche
- EQN 425 - - -
Positionen/U:
13 bit
EQN 425 - ERN 420 ERN 430 ERN 480
Positionen/U: 250 bis 250 bis 1000 bis
13 bit 5000 Striche 5000 Striche 5000 Striche
ERN 4607
250 bis
5000 Striche
- - ERN 120 ERN 130 ERN 180
1000 bis 1000 bis 1000 bis
5000 Striche 5000 Striche 5000 Striche




Drehgeber flr Standardanwendungen

Drehgeber Absolut
Singleturn Multiturn 4096 Umdrehungen
Schnittstelle | EnDat Fanuc SSI PROFIBUS-DP | EnDat Fanuc
Mitsubishi PROFINET 10 Mitsubishi
Siemens Siemens
fiir separate Wellenkupplung, mit Synchroflansch
Baureihe ROC/ROQ/ROD 1000 | ROC 1023 - ROC 1013 - ROQ 1035 -
Positionen/U: 23 bit Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 23 bit
1 EnDat 2.2/22 EnDat 2.2/22
Ga ROC 1013 ROQ 1025
g 34 Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 13 bit
g EnDat 2.2/01 EnDat 2.2/01
Baureihe ROC/ROQ/ROD 400 ROC 425 ROC 425F ROC 413 - ROQ 437 ROQ 437F
RIC/RIQ 400 Positionen/U: 25 bit | Positionen/U: 25 bit | Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 25 bit | Positionen/U: 25 bit
g EnDat 2.2/22 Fanuc ai EnDat 2.2/22 Fanuc ai
mltﬁSynChroﬂansch Verflgbar mit ROC 425 M Verfligbar mit ROQ 435M
@ Functional Safety | pogitionen/U: 25 bit Functional Safety | pogitionen/U: 23 bit
S] ROC 413 Mitsubishi ROQ 425 Mitsubishi
- Positionen/U: 13 bit | ROC 424 S Positionen/U: 13 bit | ROQ 436S
42.7 EnDat 2.2/01 Positionen/U: 24 bit EnDat 2.2/01 Positionen/U: 24 bit
RIC 418 DRIVE-CLIQ RIQ 430 DRIVE-CLIQ
Positionen/U: 18 bit | Verfligbar mit Positionen/U: 18 bit Verfligbar mit
EnDat 2.1/01 Functional Safety EnDat 2.1/01 Functional Safety
Baureihe ROC/ROQ 400 - - - ROC 413 - -
mit Feldbus Positionen/U: 13 bit
80
s
Q
ROC 425 ROC 425 - - - - -
mit hoher Genauigkeit Positionen/U: 25 bit
_ EnDat 2.2/01
8
®,

fiir separate Wellenkupplung, mit Klemmflansch

Baureihe ROC/ROQ/ROD 400 ROC 425 ROC 425F ROC 413 - ROQ 437 ROQ 437F
RIC/RIQ 400 Positionen/U: 25 bit | Positionen/U: 25 bit | Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 25 bit | Positionen/U: 25 bit
; EnDat 2.2/22 Fanuc ai EnDat 2.2/22 Fanuc ai
mit Klemmflansch Verflgbar mit ROC 425M Verfligbar mit ROQ 435M
ol _d] o\ Functional Safety | positionen/U: 25 bit Functional Safety | Positionen/U: 23 bit
of U] N2 ROC 413 Mitsubishi ROQ 425 Mitsubishi
1 Positionen/U: 13 bit | ROC 424S Positionen/U: 13 bit | ROQ 436S
367 2 EnDat 2.2/01 Positionen/U: 24 bit EnDat 2.2/01 Positionen/U: 24 bit
RIC 418 DRIVE-CLIQ RIQ 430 DRIVE-CLIQ
Positionen/U: 18 bit | Verfligbar mit Positionen/U: 18 bit Verflgbar mit
EnDat 2.1/01 Functional Safety EnDat 2.1/01 Functional Safety
Baureihe ROC/ROQ 400 - - - ROC 413 - -
mit Feldbus Positionen/U: 13 bit
70
0]
3 g

1

A ON

' bis 10000 Signalperioden durch integrierte 2fach Interpolation

' bis 36000 Signalperioden durch integrierte 5/10fach Interpolation (hdhere Interpolation auf Anfrage)
) Spannungsversorgung DC 10V bis 30V

" auch mit TTL- oder HTL-SignalUbertragung verfligbar




Inkremental
SSI PROFIBUS-DP | LJTTL LI HTL o 1Vsg
PROFINET IO
ROQ 1025 - ROD 1020 ROD 1030 ROD 1080
Positionen/U: 100 bis 100 bis 100 bis
13 bit 3600 Striche 3600 Striche 3600 Striche
ROD 1070
1000/2500/ 2)
3600 Striche!
ROQ 425 - ROD 426 ROD 436 ROD 486°
Positionen/U: 50 bis 1) 50 bis 1000 bis
13 bit 5000 Striche 5000 Striche 5000 Striche
ROD 466°
50 bis
5000 Striche?)
— ROQ 425" — — -
Positionen/U:
13 bit
ROQ 425 - ROD 420 ROD 430 ROD 480°
Positionen/U: 50 bis 50 bis 1000 bis
13 bit 5000 Striche 5000 Striche 5000 Striche
- ROQ 425 - - - 78
Positionen/U:
13 bit

¥ Fehlerausschluss Mechanik verflgbar, Einschrankungen bei den technischen Kennwerten
und besondere Montagehinweise: siehe Kundeninformation Fehlerausschluss

DRIVE-CLIQ ist eine geschutzte Marke der Siemens AG.



Drehgeber fir Motoren

Drehgeber Absolut
Singleturn Multiturn
Schnittstelle | EnDat EnDat
mit Eigenlagerung und angebauter Statorkupplung
ERN 1023 P64 = = = =
34.7 Q
g a6
Baureihe ECN/EQN 1100 ECN 1123 ECN 1113 EQN 1135 EQN 1125
Positionen/U: 23 bit Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 23 bit Positionen/U: 13 bit
EnDat 2.2/22 EnDat 2.2/01 4096 Umdrehungen 4096 Umdrehungen
— Verfligbar mit EnDat 2.2/22 EnDat 2.2/01
384 Functional Safety Verfligbar mit
- S Functional Safety
ERN 1123 |POO - - - -
?F 298 &
' Q
Baureihe ECN/EQN/ERN 1300 P40 ECN 1325 ECN 1313 EQN 1337 EQN 1325
Baureihe ECN/EQN/ERN 400 |P64 Positionen/U: 25 bit Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 25 bit Positionen/U: 13 bit
EnDat 2.2/22 EnDat 2.2/01 4096 Umdrehungen 4096 Umdrehungen
< Verfligbar mit ECN 413 EnDat 2.2/22 EnDat 2.2/01
}> Q: Functional Safety Positionen/U: 13 bit Verfligbar mit EQN 425
505 5648 ECN 425 EnDat 2.2/01 Functional Safety Positionen/U: 13 bit
‘ Positionen/U: 25 bit EQN 437 4096 Umdrehungen
—1- EnDat 2.2/22 Positionen/U: 25 bit EnDat 2.2/01
Verfligbar mit 4096 Umdrehungen
Functional Safety EnDat 2.2/22
Verfligbar mit

V'g192 Signalperioden durch integrierte 2fach Interpolation

2 Fehlerausschluss Mechanik verflgbar, Einschrankungen bei den technischen Kennwerten und besondere Montagehinweise:

siehe Kundeninformation Fehlerausschluss

DRIVE-CLIQ ist eine geschutzte Marke der Siemens AG.

Functional Safety




Inkremental

L TTL U 1Vss

ERN 1023 -

500 bis 8192 Striche

3 Signale flr Blockkommutierung

ERN 1123 -

500 bis 8192 Striche

3 Signale fur Blockkommutierung

ERN 1321 ERN 13817
1024 bis 4096 Striche 512 bis 4096 Striche
ERN1326 ERN 1387
1024 bis 4096 Striche 2048 Striche
3TTL-Signale fur Blockkommutierung Z1-Spur fur Sinuskommutierung
ERN 421 ERN 487

1024 bis 4096 Striche 2048 Striche

Z1-Spur fur Sinuskommutierung

Diese Drehgeber finden Sie im Prospekt
Messgeriite fiir elektrische Antriebe.




Drehgeber Absolut
Singleturn Multiturn
Schnittstelle | EnDat Siemens EnDat
ohne Eigenlagerung
Baureihe ECI/EQI/EBI 1100 ECI 1118 ECI 1119 - EBI 1135 EQI 1131
o Positionen/U: 18 bit Positionen/U: 19 bit Positionen/U: 18 bit Positionen/U: 19 bit
© [ EnDat 2.2/22 EnDat 2.2/22 65536 Umdrehungen | 4096 Umdrehungen
8 2 Verfligbar mit (batteriegepuffert) EnDat 2.2/22
22.5 o6 _| Functional Safety EnDat 2.2/22 Verfligbar mit
13 bei ECI/EBI Functional Safety
Baureihe ECI/EQI 1300 - ECI 1319 - - EQI 1331
Positionen/U: 19 bit Positionen/U: 19 bit
EnDat 2.2/01 4096 Umdrehungen
EnDat 2.2/01
|| 28.8 @ 64.98
Baureihe ECI/EQI 1300 ECI 1319 - - EQI 1331 -
Positionen/U: 19 bit Positionen/U: 19 bit
EnDat 2.2/22 4096 Umdrehungen
{7 ) Verfughbar mit EnDat 2.2/22
Q Functional Safety Verfligbar mit
31 Functional Safety
Baureihe ECI/EBI 100 ECI 119 - - EBI 135 -
= Positionen/U: 19 bit Positionen/U: 19 bit
S EnDat 2.2/22 oder 65536 Umdrehungen
Q EnDat 2.1/01 (batteriegepuffert)
18.5 EnDat 2.2/22
D: 30/38/50 mm
Baureihe ECI/EBI 4000 ECI 4010 ECI 4090S EBI 4010
62 20 Positionen/U: 20 bit Positionen/U: 20 bit Positionen/U: 20 bit
EnDat 2.2/22 DRIVE-CLIQ 65536 Umdrehungen
(batteriegepuffert)
EnDat 2.2/22
D:90/180 mm

Baureihe ERO 1400

o
19.9°

—

D: 4/6/8 mm

@38.4

Y bis 37500 Signalperioden durch integrierte 5/10/20/25fach Interpolation

DRIVE-CLIQ ist eine geschitzte Marke der Siemens AG.
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Inkremental

[LITTL U 1Vss

ERO 1420 ERO 1480

512 bis 1024 Striche 512 bis 1024 Striche
ERO 1470

1000/1500 Striche

Diese Drehgeber finden Sie im Prospekt
Messgeriite fiir elektrische Antriebe.
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Drehgeber fUr spezielle Anwendungen

Drehgeber Absolut
Singleturn Multiturn 4096 Umdrehungen
Schnittstelle | EnDat SS| EnDat SSI|
fiir explosionsgefahrdete Bereiche der Zonen 1, 2, 21 und 22
Baureihe ECN/EQN/ERN 400 ECN 413 ECN 413 EQN 425 EQN 425
Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 13 bit
EnDat 2.2/01 EnDat 2.2/01
Baureihe ROC/ROQ/ROD 400 ROC 413 ROC 413 ROQ 425 ROQ 425
mit Synchroflansch Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 13 bit
EnDat 2.2/01 EnDat 2.2/01
o] S
Q,
91.5 max
Baureihe ROC/ROQ/ROD 400 ROC 413 ROC 413 ROQ 425 ROQ 425
mit Klemmflansch o Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 13 bit
= EnDat 2.2/01 EnDat 2.2/01
[e0)
R :
85.5 max
fiir hohe Lagerbelastung
ROD 600 ‘ ) - - - -
©
2 3
S ) ©
78 @15
ROD 1930 - - - -
o @
° 3
150 T 18 160
T I 1
fiir Asynchronmotoren Siemens
Baureihe ERN 401 - - - -
82.6
8
Q
Baureihe EQN/ERN 400 - - EQN 425 EQN 425
46.2 3 Positionen/U: 13 bit Positionen/U: 13 bit
EnDat 2.1/01

Elektronisches Handrad

HR 112




Inkremental

LITTL LI HTL o 1Vss

ERN 420 ERN 430 ERN 480

1000 bis 5000 Striche 1000 bis 5000 Striche 1000 bis 5000 Striche
ROD 426 ROD 436 ROD 486

1000 bis 5000 Striche 1000 bis 5000 Striche 1000 bis 5000 Striche
ROD 420 ROD 430 ROD 480

1000 bis 5000 Striche 1000 bis 5000 Striche 1000 bis 5000 Striche
ROD 620 ROD 630

512 bis 5000 Striche

512 bis 5000 Striche

- ROD 1930 -
600 bis 2400 Striche

ERN 421 ERN 431 -
1024 Striche 1024 Striche

ERN 420 ERN 430 -
1024 Striche 1024 Striche

HR 1120 - -
100 Striche

Diese Drehgeber finden Sie in der
ProduktUbersicht
Drehgeber fiir explosionsgefiahrdete Bereiche

Diese Drehgeber finden Sie im Prospekt
Messgeriite fiir elektrische Antriebe
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Messprinzipien
MalRverkorperungen

HEIDENHAIN-Messgerate mit optischer
Abtastung benutzen MalRverkérperungen
aus regelmafligen Strukturen — sogenannte
Teilungen. Als Tragermaterial fur diese Tei-
lungen dienen Glas- oder Stahlsubstrate.

Die feinen Teilungen werden durch unter

schiedliche fotolithografische Verfahren her

gestellt. Teilungen werden gebildet durch:

e 3ulerst widerstandsfahige Chromstriche
auf Glas

e mattgeatzte Striche auf vergoldeten
Stahlbdandern

e dreidimensionale Strukturen auf Glas-
oder Stahlsubstraten

Die von HEIDENHAIN entwickelten foto-
lithografischen Herstellungsverfahren er
maoglichen typische Teilungsperioden von
50 pm bis 4 pm.

Diese Verfahren ermdglichen zum einen
feine Teilungsperioden und zeichnen sich
zum anderen durch hohe Kantenschérfe
und Homogenitat der Teilung aus. Zusam-
men mit dem fotoelektrischen Abtastver
fahren ist dies maRRgebend flr die hohe
GUte der Ausgangssignale.

Die Originalteilungen fertigt HEIDENHAIN
auf eigens daflr hergestellten hochpréazi-
sen Teilmaschinen.

Messgerate mit induktivem Abtastprinzip
arbeiten mit Teilungsstrukturen auf Kupfer/
Nickelbasis. Die Teilung ist auf einem Tra-
germaterial fr gedruckte Schaltungen auf-
gebracht.

14

Messverfahren

Beim absoluten Messverfahren steht der
Positionswert unmittelbar nach dem Ein-
schalten des Messgeréts zur Verfligung
und kann jederzeit von der Folge-Elektronik
abgerufen werden. Ein Verfahren der Ach-
sen zum Ermitteln der Bezugsposition ist
nicht notwendig. Diese absolute Positions-
information wird aus derTeilung der Teil-
scheibe ermittelt, die als serielle Code-
struktur aufgebaut ist.

Eine separate Inkrementalspur wird fir den
Positionswert interpoliert und gleichzeitig
zum Erzeugen eines optionalen Inkremen-
talsignals verwendet.

Bei Singleturn-Drehgebern wiederholt
sich die absolute Positionsinformation mit
jeder Umdrehung. Multiturn-Drehgeber
vermdgen zusatzlich Umdrehungen zu
unterscheiden.

Kreisteilungen absoluter Drehgeber

Beim inkrementalen Messverfahren be-
steht die Teilung aus einer regelmafigen
Gitterstruktur. Die Positionsinformation
wird durch Zahlen der einzelnen Inkre-
mente (Messschritte) von einem beliebig
gesetzten Nullpunkt aus gewonnen. Da
zum Bestimmen von Positionen ein absolu-
ter Bezug erforderlich ist, verfligen die Teil-
scheiben Uber eine weitere Spur, die eine
Referenzmarke tragt.

Die mit der Referenzmarke festgelegte
absolute Position ist genau einem Mess-
schritt zugeordnet.

Bevor also ein absoluter Bezug hergestellt
oder der zuletzt gewahlte Bezugspunkt
wiedergefunden wird, muss die Referenz-
marke Uberfahren werden.

Kreisteilungen inkrementaler Drehgeber




Abtastverfahren

Fotoelektrische Abtastung

Die meisten HEIDENHAIN-Messgeréate
arbeiten nach dem Prinzip der fotoelek-
trischen Abtastung. Die fotoelektrische Ab-
tastung erfolgt bertihrungslos und damit
verschleil3frei. Sie detektiert selbst feinste
Teilungsstriche von wenigen Mikrometern
Breite und erzeugt Ausgangssignale mit
sehr kleinen Signalperioden.

Die Drehgeber ECN, EQN, ERN sowie
ROC, ROQ, ROD sind nach dem abbilden-
den Messprinzip aufgebaut.

Das abbildende Messprinzip arbeitet — ver
einfacht beschrieben — mit schattenoptischer
Signalerzeugung: Zwei Strichgitter mit bei-
spielsweise gleicher Teilungsperiode —Teil-
kreis und Abtastplatte — werden zueinander
bewegt. Das Tragermaterial der Abtast-
platte ist lichtdurchlassig. Die Teilung der
MalRverkorperung kann ebenfalls auf licht-
durchlassigem oder auf reflektierendem
Material aufgebracht sein.

Fallt paralleles Licht durch eine Gitterstruk-
tur, werden in einem bestimmten Abstand
Hell-/Dunkel-Felder abgebildet. Hier befin-
det sich ein Gegengitter mit der gleichen
Teilungsperiode. Bei einer Relativbewe-
gung der beiden Gitter zueinander wird das
durchfallende Licht moduliert: Stehen die
Llcken Ubereinander, fallt Licht durch; be-
finden sich die Striche Uber den Licken,
herrscht Schatten. Fotoelemente wandeln
diese Lichtéanderungen in anndhernd sinus-
férmige elektrische Signale um. Praktikable
Anbautoleranzen eines Messgerats mit ab-
bildendem Messprinzip werden bei Tei-
lungsperioden von 10 pm und groRRer

Die absoluten Drehgeber enthalten anstelle
der einzelnen Fotoelemente einen grof3fla-
chigen, fein strukturierten Fotosensor. Sei-
ne Strukturen entsprechen in ihrer Breite

der Gitterstruktur der MalRverkdrperung.

Dadurch kann auf die mit dem Gegengitter
versehene Abtastplatte verzichtet werden.

Andere Abtastprinzipien

Die Drehgeber ECI/EBI/EQI sowie RIC/RIQ
arbeiten mit dem induktiven Messprinzip.
Hier wird ein hochfrequentes Signal durch
Teilungsstrukturen in seiner Amplitude und
Phasenlage moduliert. Der Positionswert
wird durch Rundumabtastung immer aus
den Signalen aller gleichmalig Uber den
Umfang verteilten Empfangerspulen gebil-
det.

erzielt.
Lichtquelle LED &l
Kondensor
Y EE B a4
Abtastplatte
. 7 7 7 7 Z
MalRverkorperung

Z

Fotoelemente

Y7 7 7 P
R o
lp° l180°
I1 = lo° - 180°

Fotoelemente

lg0° und I270°
nicht dargestellt

Fotoelektrische Abtastung nach dem abbildenden Messprinzip

Genauigkeit

Die Genauigkeit von Drehgebern ist im

Wesentlichen bestimmt durch:

e die Richtungsabweichungen der Radial-
gitterteilung

e die Exzentrizitat der Teilscheibe zur
Lagerung

e die Rundlauf-Abweichung der Lagerung

e den Fehler durch die Ankopplung mit
einer Wellenkupplung — bei Drehgebern
mit Statorkupplung liegt dieser Fehler
innerhalb der Systemgenauigkeit

¢ die Interpolationsabweichungen bei der
Weiterverarbeitung der Messsignale in
der eingebauten oder externen Inter
polations- und Digitalisierungs-Elektronik

Fir inkrementale Drehgeber mit einer
Strichzahl bis 5000 gilt:

Die maximalen Richtungsabweichungen
liegen bei 20 °C Umgebungstemperatur
und langsamer Drehung (Abtastfrequenz
zwischen 1 kHz und 2 kHz) innerhalb

18° mech. x 3600 i
= Ciichzahl 2 [Winkelsekunden]

entsprechend

i% Teilungsperiode.

Bei den Drehgebern ROD werden die 6000
bis 10000 Signalperioden pro Umdrehung
durch eine Signalverdoppelung gebildet.
Fir die Systemgenauigkeit ist die Strichzahl
zu beachten.

Bei den absoluten Drehgebern ist die
Genauigkeit der absoluten Positionswerte
in den technischen Kennwerten des jeweili-
gen Geréates angegeben.

Fir absolute Drehgeber mit zuséatzlichen
Inkrementalsignalen ist die Genauigkeit
abhangig von der Strichzahl:

Strichzahl  Genauigkeit
16 +480 Winkelsekunden
512 + 60 Winkelsekunden
2048 + 20 Winkelsekunden
2048 + 10 Winkelsekunden
(ROC 425 mit hoher
Genauigkeit)

Die Genauigkeitsangaben beziehen sich
auf die inkrementalen Messsignale bei
20 °C Umgebungstemperatur und lang-
samer Drehung.
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Mechanische Gerateausfihrungen und Anbau

Drehgeber mit Statorkupplung

Die Drehgeber ECN/EQN/ERN sind eigen-
gelagert und haben eine statorseitig ange-
baute Kupplung. Diese gleicht Rundlauf-
und Fluchtungsfehler ohne wesentliche
Beeintrachtigung der Genauigkeit aus. Die
Drehgeberwelle wird direkt mit der zu
messenden Welle verbunden. Bei einer
Winkelbeschleunigung der Welle muss die
Statorkupplung nur das aus der Lagerrei-
bung resultierende Drehmoment aufneh-
men. Die Statorkupplung lasst Axialbewe-
gungen der Antriebswelle zu:

ECN/EQN/ERN 400: +1 mm
ECN/EQN/ERN 1000: +0,5 mm
ECN/ERN 100: +1,5mm

Anbau

Der Drehgeber wird mit seiner Hohlwelle
auf die Antriebswelle geschoben und rotor
seitig mit zwei Schrauben bzw. drei Exzen-
tern geklemmt. Bei Drehgebern mit durch-
gehender Hohlwelle kann die Klemmung
auch kappenseitig ausgeflihrt werden. Far
mehrfach wiederholte Montage eignen
sich besonders die Drehgeber der Baureihe
ECN/EQN/ERN 1300 mit Konuswelle (siehe
Prospekt Messgeriéte fir elektrische An-
triebe). Der statorseitige Anbau erfolgt auf
einer Planflache ohne Zentrierflansch. Die
universelle Statorkupplung des ECN/
EQN/ERN 400 erlaubt einen vielseitigen
Anbau, z.B. durch die angebrachten Gewin-
de auch von aufden an der Motorabdeckung.

Fir die Drehgeber der Baureihen ECN/
EQN/ERN 400 mit Standard-Statorkupp-
lung und einseitig offener Hohlwelle ist ein
mechanischer Fehlerausschluss maglich.

Dynamische Anwendungen erfordern mog-
lichst hohe Eigenfrequenzen fg des Systems
(siehe auch Allgemeine mechanische Hin-
weise). Diese werden erreicht durch die
Wellenklemmung auf der Flanschseite und
eine Kupplungsbefestigung mit vier Schrau-
ben bzw. mit Druckstiick bei ECN/EQN/
ERN 1000.

Typische Eigenfrequenz fg bei Kupplungsbefestigung Gber
4 Schrauben

Stator- Kabel Flanschdose
kupplung axial radial

ECN/ERN 100

L =41 min.beiD <25
L = 56 min. bei D > 38

ECN/EQN/ERN 400 mit Standard-Statorkupplung

einseitig offene Hohlwelle

ECN/EQN/ERN 400
mit universeller Statorkupplung

durchgehende Hohlwelle

1 max.
—

ECN/EQN/ standard | 1550 Hz 1500 Hz 1000 Hz

ERN 400 universell | 1400 Hz'"' | 1400 Hz 900 Hz
ECN/ERN 100 1000Hz |- 400 Hz
ECN/EQN/ERN 1000 1500 HZ? | - -

Y auch bei Befestigung mit 2 Schrauben
" auch bei Befestigung mit 2 Schrauben und Druckstticken
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ECN/EQN/ERN 1000
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Montagezubehor

Wellenklemmring

fur ECN/EQN/ERN 400

Durch die Verwendung eines zweiten
Wellenklemmrings lasst sich bei den Dreh-
gebern mit durchgehender Hohlwelle die
mechanisch zuldssige Drehzahl auf max.
12000 min™" erhéhen.

ID 540741-xx

Bei sicheren Hohlwellenverbindungen ver
ringert sich bei Wiederholverschraubungen
die Schraubenkraft. Um den geforderten
Sicherheitsfaktor bei kraftschlissigen Ver
bindungen einzuhalten, wird die maximal
zulassige Zahl von Wiederholverschraubun-
gen auf vier Anziehvorgange beschrankt.
Bei einer héheren Anzahl von Wiederhol-
verschraubungen kann ein mechanischer
Fehlerausschluss nicht mehr gewéhrleistet
werden.

In diesen Fallen mussen neue Klemmringe
separat bestellt werden.

Klemmring fir 10 mm ID 540741-06
Klemmring fir 12 mm ID 54074107

Bei hohen Wellenbelastungen wie beim
Einsatz an Reibradern, Riemenscheiben
oder Kettenradern sollte der ECN/EQN/
ERN 400 Uber einen Lagerbock betrieben
werden.

Lagerbock

fur ERN/ECN/EQN 400

mit einseitig offener Hohlwelle
ID 574185-03

Der Lagerbock vermag grofée radiale Wel-
lenbelastungen aufzunehmen. Er verhin-
dert eine Uberlastung der Drehgeberlage-
rung. Der Lagerbock besitzt auf der
Messgeréatseite einen Wellenstumpf mit
12 mm Durchmesser und eignet sich so
zum Anbau von ERN/ECN/EQN 400 mit
einseitig offener Hohlwelle. Auch die Ge-
windebohrungen fiir die Befestigung der
Statorkupplung sind bereits vorgesehen.
Der Flansch des Lagerbocks entspricht in
seinen Abmessungen dem Klemmflansch
der Baureihe ROD 420/430. AuRer Uber die
stirnseitigen Gewindebohrungen kann der
Lagerbock auch mit Hilfe des Montageflan-
sches oder des Montagewinkels (siehe je-
weils Seite 21) befestigt werden.

3.1

@ 28

6.2+0.1

@ = Klemnmschraube mit Innensechsrund X8
Anzugsmoment 1,1+0,17 Nm

3.1

& 28

6.2

Lagerbock

Zul. Drehzahl n

<6000 min”

Belastbarkeit der Welle

axial 150 N; radial 350 N

Arbeitstemperatur —40 °C bis 100 °C
Schutzart (EN 60529) P64
(95) 3 Ma
X
20405 55 15+0.5 [#[@0.2]8]
4xM3
[FToala] | 10 *
H | Zoas pre
| Eey /73 \
3 8 S \
B2 = 1 9 | i
8| & oo 5
g5 S Ng—
9 | = -
o = S r '@
Q 4><l 5 r5+
o 4}7
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Montagezubehor

Druckstiick

fur ECN/EQN/ERN 1000

zur Erhéhung der Eigenfrequenz fg bei
Befestigung mit nur zwei Schrauben
ID 334653-01

Drehmomentstiitzen fiir

ECN/EQN/ERN 400

Fir einfachere Anwendungen kann bei den
ECN/EQN/ERN 400 die Statorkupplung
durch Drehmomentstutzen ersetzt werden.
Es gibt dazu folgende Anbausétze:

Drahtbiigel-Ankopplung

Die Statorkupplung wird durch eine Metall-
platte ersetzt, an der als Kupplung der mit-
gelieferte Drahtblgel befestigt wird.

ID 510955-01

Stiftankopplung

Anstelle der Statorkupplung wird ein ,, Syn-
chroflansch” angeschraubt. Als Drehmo-
mentenstltze fungiert ein Stift, der entwe-
der am Flansch axial oder radial montiert
wird. Alternativ kann der Stift auf der Kun-
denseite eingepresst und am Geberflansch
ein Fihrungsteil fUr die Stiftankopplung ein-
gesetzt werden.

ID 510861-01

Allgemeines Zubehor

Schraubendreher-Einsatz
e fir HEIDENHAIN-Wellenkupplungen
e fiir Wellenklemmungen
ExN 100/400/1000
e flr Wellenklemmungen ERO

Schraubendreher

Drehmoment einstellbar, Genauigkeit £6 %
0,2 Nm bis 1,2 Nm  ID 350379-04

1 Nm bis 5 Nm ID 350379-05

18

17.2+0.2

" £iir Schrauben DIN 6912 (Kurzkopf mit
Fihrungsbohrung)

- &

Schlussel- Lange ID

weite

1,5 70 mm 350378-01
1,5 (Kugelkopf)| 35037802

2 350378-03
2 (Kugelkopf) | 35037804

2,5 35037805
3 (Kugelkopf) | 35037808

4 35037807
4 (mit Zapfen)"| 35037814

TX8 89 mm 350378-11

152 mm 350378-12
TX15 70 mm 756768-42




Drehgeber flr separate Wellenkupplung

Die Drehgeber ROC/ROQ/ROD sowie
RIC/RIQ sind eigengelagert und verfligen
Uber eine Vollwelle. Die Ankopplung an die
zu messende Welle erfolgt Uber eine sepa-
rate Wellenkupplung. Die Kupplung gleicht
Axialbewegungen und Fluchtungsabwei-
chungen (Radial- und Winkelversatz) zwi-
schen Drehgeber und Antriebswelle aus.
So bleibt die Drehgeberlagerung frei von
zusétzlichen, von auRen wirkenden Belas-
tungen und ihre Lebensdauer wird nicht
beeintrachtigt. Zur rotorseitigen Ankopp-
lung der Drehgeber ROC/ROQ/ROD/RIC/
RIQ sind Membran- und Metallbalgkupp-
lungen lieferbar (siehe Wellenkupplungen).

Lagerlebensdauer ROC/ROQ/ROD 400
und RIC/RIQ 400

Die zu erwartende Lebensdauer der Geber
lagerung hangt von der Wellenbelastung,
vom Kraftangriffspunkt und von der Dreh-
zahl ab. In den Technischen Kennwerten ist
die maximal zuldssige Belastbarkeit der
Welle am Wellenende angegeben. Der Zu-
sammenhang zwischen Lagerlebensdauer
und Drehzahl bei maximaler Wellenbelas-
tung ist im Diagramm fUr die Wellendurch-
messer 6 mm und 10 mm dargestellt. Bei
einer Belastung von axial 10 N und radial
20 N am Wellenende betragt die zu erwar
tende Lagerlebensdauer bei maximaler
Drehzahl mehr als 40000 Stunden.

Lagerlebensdauer ROD 600
Die Drehgeber der Baureihe ROD 600 sind
fur hohe Lagerbelastungen bei gleichzeitig
langer Lebensdauer angelegt.

Lagerlebensdauer ROD 1930

Der ROD 1930 ist fiir sehr hohe Lager
belastungen bei gleichzeitig langer Lebens-
dauer angelegt.

Die Drehgeber der Baureihen ROC/ROQ/
ROD 400, RIC/RIQ 400 und ROD 600
erlauben hohe Lagerbelastungen (siehe
Diagramm).

Bei hoheren Wellenbelastungen, z. B. mit
Reibradern, Riemenscheiben oder Ketten-
radern, empfiehlt sich der Einsatz eines
ECN/EQN/ERN 400, angebaut an einen
Lagerbock. Flr sehr hohe Lagerbelastun- = .
gen eignet sich der ROD 1930. "

Lagerlebensdauer bei Wellenbelastung
40000 ‘ ‘ ‘ ‘
A \ | | | |
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S N N
3 20000 N~
(=
8 15000 \\\
(7]
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Drehzahl in min~' »
Lagerlebensdauer bei Wellenbelastung
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£ 160000 [Je< D]; —
S 140000 \\ F—
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Lagerlebensdauer bei Wellenbelastung
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Drehgeber mit Synchroflansch Drehgeber mit Synchroflansch

Anbau

e (ber den Synchroflansch mit drei
Spannpratzen oder

e (iber die stirnseitig angebrachten
Befestigungsgewinde an eine Montage-
glocke (fir ROC/ROQ/ROD 400 bzw.
RIC/RIQ 400)

Mechanischer Fehlerausschluss ist nach
Rucksprache mit HEIDENHAIN Traunreut
maglich.

Montageglocke

Montagezubehor

38.3+0.2
Montageglocke 02
(elektrisch nicht leitfahig) 293 o /0.2

ID 257044-01

25.8+0.1

21.3+0.2

-

- S8l= |
N SIS RN Rt
13 H o § % % él
Bl el o
— - S
B
59705 @ 51+0.05 x8 EACTEILN
©|@03B
082,55 7005
0[o03[B
Spannpratzen
fir Baureihen ROC/ROQ/ROD 400 und
RIC/RIQ 400
(3 Stlck pro Drehgeber) 0 il .
ID 200032-01 a I35 2.8-0.16
Q
12 5
Spannpratzen

flr Baureihe ROC/ROG/ROD 1000

(3 Stuick pro Drehgeber) Nl
ID 200032-02 - m ~
223 w© __||l 2301
9 3.5

20



Drehgeber mit Klemmflansch

Anbau

e (iber die stirnseitig angebrachten Befesti-
gungsgewinde an einen Montageflansch
oder

e durch Klemmen am Klemmflansch
oder

e bei Geraten mit zusatzlicher Nut am
Klemmflansch mit drei Spannpratzen

Die Zentrierung erfolgt jeweils Gber den
Zentrierbund am Synchroflansch bzw. den
Klemmmflansch.

Mechanischer Fehlerausschluss ist nach

Rucksprache mit HEIDENHAIN Traunreut
maglich.

Montagezubehor

Montageflansch
ID 201437-01

Montagewinkel
ID 581296-01

ROC/ROQ/ROD 400 mit Klemmflansch

Montageflansch

Kupplung

A-A
2.1
[
(&)
1 0
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Drehgeber mit Flansch-/
FuRbefestigung

Anbau

e (lber Montageflansch, oder

e (ber Standfuly

Die Befestigung erfolgt mit vier M8-Schrau-
ben.

Der Klemmbkasten kann um jeweils 90°
versetzt montiert werden.

Wellenankopplung

Die Drehgeberwelle verflgt Uber eine
Passfeder zur optimalen Drehmomentlber
tragung. Die als Zubehor lieferbaren Kupp-
lungen C19 und C 212 verfligen Uber eine
entsprechende Aufnahme.
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Drehgeber mit Klemmflansch
ROD 600

Anbau

e (iber die stirnseitig angebrachten Befesti-
gungsgewinde an einen Montageflansch

Montagezubehor

Montageflansch klein
ID 728587-01

Montageflansch groR
ID 728587-02

Montagewinkel
ID 728587-03

mm

Tolerancing ISO 8015
SO 2768 -mH
<6 mm: £0.2 mm
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Wellenkupplungen

ROC/ROQ/ROD 400 ROD 1930 ROC/ROQ/
ROD 600 ROD 1000
Membrankupplungen Membrankupplungen Metallbalg-
kupplung
K14 K 17/01 K 17/02 K 17/03 c19 C212 18EBN3
K 17/06 K 17/04
K 17/05
Nabenbohrungen 6/6 mm 6/6 mm 6/10 mm 10/10 mm 15/15 4/4 mm
6/5 mm 10/10 mm
6/9,52 mm
Galvanische Trennung | - v/ 4 v = v =
I§inematischer +6" +10" +13* +40"
Ubertragungsfehler*
Torsions- Nm Nm Nm Nm Nm Nm
Federkonstante 200 rad 150 rad 200 rad 300 rad 1700 rad 60 rad
Drehmoment <0,2Nm <0,1TNm <0,2 Nm <3,9Nm <5Nm <0,1TNm
Radialversatz ) <0,2mm <0,5mm <0,3mm <0,2mm
Winkelfehler o <0,b° <1° <1,5° <0,5°
Axialversatz <0,3mm <0,5mm <1,7mm <0,3mm
Triigheitsmoment (ca.) | 6 x 10° kgm? | 3 x 107° kgm? 4 x 107 kgm? | 15 x 107 kgm? 0,3 x10°° kgm?
Zulissige Drehzahl 16000 min ™" 20000 min~' | 6000 min~' | 12000 min™"
Anzugsmoment der 1,2 Nm 1,37 Nm 0,8 Nm
Klemmschrauben (ca.)
Masse 35¢g ‘ 24 g ‘ 23¢9 ‘ 2759 759 9¢g
* bei Radialversatz A = 0,17 mm, Winkelfehler a. = 0,15 mm auf 100 mm £ 0,09° bis 50 °C
Radialversatz Winkelfehler Axialversatz +8
A n * n
Montagezubehor

Schraubendreher-Einsatz

Schraubendreher
siehe Seite 18
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Metallbalgkupplung 18 EBN 3

fur Drehgeber der Baureihe ROC/ROQ/
ROD 1000

mit 4 mm Wellendurchmesser

ID 200393-02

Membrankupplung K 14

fur Baureihnen ROC/ROQ/ROD 400 und
RIC/RIQ 400

mit 6 mm Wellendurchmesser

ID 293328-01

Membrankupplung K 17 mit galvanischer
Trennung

fur Baureihen ROC/ROQ/ROD 400 und
RIC/RIQ 400

mit 6 bzw. 10 mm Wellendurchmesser
ID 296746-xx

Auch geeignet flr explosionsgefahrdete
Bereiche der Zonen 1, 2, 21 und 22.

O 4F7

145

20+1

5.25

@ 30+0.5

O 6F7

5.25

30+0.2/-0.5

L+1/-0.5

10

5.26

D2

Empfohlene Passung flr

kundenseitige Welle: h6

@ 30+0.5

5.25

mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768-mH
<6 mm: £0.2 mm

K17 D1 D2 L
Variante

01 O 6F7| 9D 6F7 22 mm
02 g 6F7 | D10F7 22 mm
03 J10F7 | D10 F7 30 mm
04 S10F7 | D10F7 22 mm
05 @ 6F7|Q 952F7|22mm
06 & 5F7| QD 6F7 22 mm
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Membrankupplung C 19

fir Drehgeber ROD 1930 und ROD 600 mit
15 mm Wellendurchmesser und Passfeder
ID 731374-01

Membrankupplung C 212

mit galvanischer Trennung

fur Drehgeber ROD 1930 und ROD 600 mit
15 mm Wellendurchmesser und Passfeder
ID 731374-02

o,

26

42
26

b 4

=

38.8

@ 15H7 ®

42
26

FmN

39

mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 - m H
<6 mm: 0.2 mm




Allgemeine mechanische Hinweise

Zertifizierung durch NRTL (Nationally
Recognized Testing Laboratory)

Alle in diesem Prospekt aufgeftihrten Dreh-
geber entsprechen den Sicherheitsvor
schriften nach UL fir USA und nach CSA
fur Kanada.

Beschleunigungen

Im Betrieb und wahrend der Montage sind

die Messgerate verschiedenen Arten von

Beschleunigungen ausgesetzt.

¢ Vibration
Die Geréte werden unter den in den tech-
nischen Kennwerten angegebenen Be-
schleunigungswerten bei Frequenzen von
55 Hz bis 2000 Hz gemal EN 60068-2-6
auf einem Prifstand qualifiziert. Werden
im Betrieb jedoch abhangig von Anbau
und Anwendung dauerhaft Resonanzen
angeregt, kann die Funktion des Mess-
gerats eingeschrankt bzw. dieses sogar
beschadigt werden. Es sind deshalb
ausfiihrliche Tests des kompletten
Systems erforderlich.

e Schock
Die Gerate werden unter den in den
technischen Kennwerten angegebenen
Beschleunigungswerten und Einwirkzei-
ten gemafd EN 60068-2-27 auf einem
Priifstand fUr halbsinusférmige Einzel-
schockbelastung qualifiziert. Dauer-
schockbelastungen sind hiermit nicht
abgedeckt und miissen in der Applika-
tion gepriift werden.

¢ Die maximale Winkelbeschleunigung
betragt 10° rad/s?. Sie ist die hdchstzu-
l&ssige Drehbeschleunigung, mit der der
Rotor beschleunigt werden darf, ohne
dass das Messgerat Schaden nimmt. Die
tatsachlich erreichbare Winkelbeschleuni-
gung liegt in der gleichen Grofdenordnung
(abweichende Werte fir ECN/ERN 100
siehe Technische Kennwerte), hangt je-
doch von der Art der Wellenverbindung
ab. Ein ausreichender Sicherheitsfaktor
ist durch Systemtests zu ermitteln.

Abweichende Werte flr Drehgeber mit
funktionaler Sicherheit finden Sie in den
entsprechenden Produktinformationen.

Luftfeuchtigkeit

Die relative Luftfeuchte darf max. 75 % be-
tragen. Kurzzeitig sind 93 % zulassig. Eine
Betauung darf nicht erfolgen.

Magnetfelder

Magnetfelder > 30 mT kénnen die Funktion
von Messgeréaten beeinflussen. Bitte wen-
den Sie sich ggf. an HEIDENHAIN, Traunreut.

RoHS

HEIDENHAIN hat die Produkte auf unbe-
denkliche Materialien entsprechend den
Richtlinien 2002/95/EG (,,RoHS") und
2002/96/EC (,WEEE") gepruft. Fir eine
Herstellererklarung zu RoHS wenden Sie
sich bitte an lhre Vertriebsniederlassung.

Eigenschwingungs-Frequenzen

Bei den Drehgebern ROC/ROQ/ROD sowie
RIC/RIQ bilden der Rotor und die Wellen-
kupplung zusammen ein schwingungs-
fahiges FederMassen-System, bei den
Drehgebern ECN/EQN/ERN der Stator

und die Statorkupplung.

Die Eigenfrequenz der Ankopplung fg
soll maglichst hoch sein. Voraussetzung fur
eine mdglichst hohe Eigenfrequenz bei
Drehgebern ROC/ROQ/ROD/RIC/RIQ ist
der Einsatz einer Membrankupplung mit
hoher Torsionsfederkonstante C (siehe
Wellenkupplungen).

_ 1 \]' C
fe= 2xm N[O
fe: Eigenfrequenz der Ankopplung in Hz
C: Torsionsfederkonstante der Kupplung in
Nm/rad
I. Tragheitsmoment des Rotors in l<gm2

Die Drehgeber ECN/EQN/ERN stellen in
Verbindung mit der Statorkupplung ein
schwingungsfahiges FederMasse-System
dar, dessen Eigenfrequenz der Ankopp-
lung fg mdglichst hoch sein soll. Die ange-
gebenen typischen Eigenfrequenzen der
Statorankopplung kénnen durch unter
schiedliche Gebervarianten (z.B. Singleturn-
Ausflihrung oder Multiturn-Ausfihrung),
Fertigungstoleranzen sowie unterschiedliche
Montagebedingungen variieren. Kommen
radiale oder/und axiale Beschleunigungen
hinzu, wirkt sich zusatzlich die Steifigkeit
der Messgerate-Lagerung und des Mess-
gerate-Stators aus. Treten in lhren Anwen-
dungen solche Belastungen auf, empfehlen
wir eine Beratung durch HEIDENHAIN,
Traunreut.

Beriihrungsschutz (EN 60529)

Drehende Teile sind nach erfolgtem Anbau
gegen unbeabsichtigtes Berlhren im Be-
trieb ausreichend zu schitzen.

Schutzart (EN 60529)

Eindringende Verschmutzung kann die
Funktion des Messgeréates beeintrachtigen.
Alle Drehgeber erflllen, soweit nicht an-
ders angegeben, die Schutzart IP64 (ExN/
ROx 400: IP67) nach EN 60529. Diese
Angaben gelten fir Gehduse und Kabel-
ausgang sowie flr Flanschdosen-Ausfih-
rungen im gesteckten Zustand.

Der Welleneingang erflillt die Schutzart
IP64. Das Spritzwasser darf keine schadli-
che Wirkung auf die Gerétebauteile haben.
Falls die Schutzart fir den Welleneingang
nicht ausreicht, z. B. bei vertikalem Einbau
des Drehgebers, sollten die Gerate durch
zusatzliche Labyrinthdichtungen geschiitzt
werden. Viele Drehgeber sind auch mit der
Schutzart IP66 fUr den Welleneingang lie-
ferbar. Die zur Abdichtung eingesetzten
Wellendichtringe unterliegen aufgrund ihrer
Reibung einem von der Anwendung abhan-
gigen Verschleil3.

Gerauschentwicklung

Insbesondere bei Messgeraten mit Eigen-
lagerung und Multiturn-Drehgebern (mit
Getriebe) kénnen wahrend des Betriebes
Laufgerausche auftreten. Die Intensitat
kann abhéngig von der Anbausituation bzw.
Drehzahl variieren.

Systemtests

Messgerate von HEIDENHAIN werden
in aller Regel als Komponenten in Ge-
samtsysteme integriert. In diesen Fallen
sind unabhangig von den Spezifikationen
des Messgeréts ausfiihrliche Tests des
kompletten Systems erforderlich.

Die im Prospekt angegebenen techni-
schen Daten gelten insbesondere fiir das
Messgerat, nicht flir das Komplettsys-
tem. Ein Einsatz des Messgerats auller
halb des spezifizierten Bereichs oder der
bestimmungsgemafien Verwendung ge-
schieht auf eigene Verantwortung.
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Montage

Fir die bei der Montage zu beachtenden
Arbeitsschritte und MalRe gilt alleine die
mit dem Gerat ausgelieferte Montage-
anleitung. Alle montagebezogenen An-
gaben in diesem Prospekt sind entspre-
chend nur vorlaufig und unverbindlich; sie
werden nicht Vertragsinhalt.

Alle Angaben zu Schraubverbindungen
beziehen sich auf eine Montagetempera-
tur von 15 °C bis 35 °C.

Drehgeber mit ' Functional Safety
Befestigungs- und Zentralschrauben von
HEIDENHAIN (nicht im Lieferumfang
enthalten) verfligen Uber eine Beschich-
tung, die nach Aushértung eine stoff-
schlUssige Losdrehsicherung bildet.
Daher durfen die Schrauben nur einmal
verwendet werden. Die Mindesthaltbar
keit der losen Schrauben betragt zwei
Jahre (Lagerung bei < 30 °C und < 65 %
relativer Luftfeuchtigkeit). Das Verfallsda-
tum ist auf der Verpackung angegeben.

Anschrauben und Aufbringen des Anzugs-
drehmoments muss innerhalb von flnf
Minuten abgeschlossen sein. Die gefor
derte Festigkeit wird bei Raumtempera-
tur nach sechs Stunden erreicht. Die Aus-
hartezeit nimmt mit sinkender
Temperatur zu. Aushartetemperaturen
unter 5 °C sind nicht zulassig.

Schrauben mit stoffschlissiger Losdreh-
sicherung dirfen nur einmal verwendet
werden. Im Ersatzfall Gewinde nach-
schneiden und neue Schrauben verwen-
den. An Gewindebohrungen ist eine
Fase erforderlich, die das Abschaben der
Beschichtung verhindert.

Veranderungen am Messgerét
Funktion und Genauigkeit der HEIDEN-
HAIN-Messgerate ist ausschlief3lich im
nicht modifizierten Zustand sichergestellt.
Jeder Eingriff — und sei er noch so gering
—kann die Funktionalitat und Sicherheit
der Gerate beeintrachtigen und schlief3t
somit eine Gewahrleistung aus. Dazu
zahlt auch das Verwenden von zusatzli-
chen oder nicht ausdricklich vorgeschrie-
benen Sicherungslacken, Schmiermittel
(z.B. bei Schrauben) oder Klebern. Im
Zweifelsfall empfehlen wir eine Beratung
durch HEIDENHAIN, Traunreut.
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Werkstoffklasse Kundenseite

Aluminium

Fir die Auslegung des kundenseitigen Anbaus sind folgende Werkstoffeigenschaften und
Bedingungen einzuhalten:

Stahl

Werkstofftyp aushartbare Aluminium- unlegierter VergUtungs-
Knetlegierung stahl

Zugfestigkeit Rm > 220 N/mm? > 600 N/mm?

Dehngrenze Ry, 0,2 bzw. nicht relevant > 400 N/mm?

Streckgrenze Re

Scherfestigkeit t, > 130 N/mm? > 390 N/mm?

Grenzflachenpressung pg > 250 N/mm? > 660 N/mm?

Elasitzitatsmodul E

70 kN/mm? bis

200 kN/mm? bis

(bei 20 °C) 75 kN/mm? 215 kN/mm?

Warmeausdehnungs- <25x 107K 10 x 10°°K”" bis

koeffizient ottherm (bei 20 °C) 17 x 1076k

Oberflachenrauheit Rz <16 pm

Reibwerte Montageflachen missen sauber und fettfrei sein.
Schrauben und Unterlegscheiben im Anlieferzustand
verwenden.

Anzugsverfahren Signalgebendes Drehmoment-Schraubwerkzeug nach
DIN EN ISO 6789 verwenden; Genauigkeit +6 %

Montagetemperatur 15 °C bis 35 °C




Bedingungen fiir langere Lagerzeit

HEIDENHAIN empfiehlt fir eine Lagerfa-

higkeit von mindestens zwolf Monaten:

e Messgerate in der Originalverpackung
belassen

e | agerort soll trocken, staubfrei und tem-
periert sein, sowie frei von Vibrationen,
Stofien und chemischen Umwelteinflls-
sen

e Bei Messgeraten mit Eigenlagerung
nach je zwolf Monaten (z.B. als Einlauf-
phase) die Welle mit niedriger Drehzahl
ohne axiale oder radiale Wellenbelastung
drehen, damit sich die Lagerschmierung
wieder gleichmaRig verteilt

VerschleiRteile

Messgerate von HEIDENHAIN sind fur
eine lange Lebensdauer konzipiert. Eine
vorbeugende Wartung ist nicht erforderlich.
Sie enthalten jedoch Komponenten, die ei-
nem von Anwendung und Handhabung ab-
hdngenden Verschleif? unterliegen. Dabei
handelt es sich insbesondere um Kabel in
Wechselbiegung.

Bei Messgeraten mit Eigenlagerung kom-
men Lager, Wellendichtringe bei Drehge-
bern und Winkelmessgeraten sowie Dicht-
lippen bei gekapselten Langenmessgeraten
hinzu.

Gebrauchsdauer

Wenn nicht anders spexzifiziert, sind
HEIDENHAIN Messgerate auf eine Ge-
brauchsdauer von 20 Jahren, entspricht
40000 Betriebsstunden bei typischen
Einsatzbedingungen, ausgelegt.

Isolation

Die Gehduse der Messgeréte sind gegen
interne Stromkreise isoliert.
Bemessungs-Stoldspannung: 500V
Vorzugswert geméaf DIN EN 60664-1
Uberspannungskategorie |,
Verschmutzungsgrad 2

(keine elektrisch leitende Verschmutzung)

Temperaturbereiche

FUr das Gerat in der Verpackung gilt ein La-
gertemperaturbereich von —-30 °C bis 65 °C
(HR 1120: =30 °C bis 70 °C). Der Arbeits-
temperaturbereich gibt an, welche Tempe-
ratur der Drehgeber im Betrieb unter den
tatsachlichen Einbaubedingungen erreichen
darf. Innerhalb dieses Bereiches ist die
Funktion des Drehgebers gewahrleistet.
Die Arbeitstemperatur wird am definierten
Messpunkt (siehe Anschlussmaf3zeich-
nung) gemessen und darf nicht mit der
Umgebungstemperatur gleichgesetzt
werden.

Die Temperatur des Drehgebers wird
beeinflusst durch:

e die Einbausituation

e die Umgebungstemperatur

e die Eigenerwarmung des Drehgebers

Die Eigenerwarmung des Drehgebers ist
sowohl abhangig von seinen konstruktiven
Merkmalen (Statorkupplung/Vollwelle,
Wellendichtring usw.) als auch von den
Betriebsparametern (Drehzahl, Versor
gungsspannung). Eine kurzzeitig hohere
Eigenerwarmung kann auch nach sehr
langen Betriebspausen (mehrere Monate)
auftreten. BerUcksichtigen Sie bitte eine
zweiminUtige Einlaufphase bei niedrigen
Drehzahlen. Je hoher die Eigenerwarmung
des Drehgebers, umso niedriger muss die
Umgebungstemperatur gehalten werden,
damit die maximal zuldssige Arbeitstempe-
ratur nicht Uberschritten wird.

In der Tabelle ist die etwa zu erwartende
Eigenerwarmungen der Drehgeber aufge-
listet. Im ungiinstigen Fall beeinflussen
mehrere Betriebsparameter die Eigen-
erwarmung, z. B. Versorgungsspannung
30V und maximale Drehzahl. Wird der
Drehgeber in der Néhe der maximal zulas-
sigen Kennwerte betrieben, sollte deshalb
die tatsachliche Arbeitstemperatur direkt
am Drehgeber gemessen werden. Dann
ist durch geeignete MalRnahmen (LUfter,
Warmeleitbleche etc.) die Umgebungs-
temperatur so weit zu reduzieren, dass die
maximal zuldssige Arbeitstemperatur auch
im Dauerbetrieb nicht Uberschritten wird.

FUr hohe Drehzahlen bei maximal zuléssiger
Umgebungstemperatur sind auf Anfrage
auch Sonderversionen mit reduzierter
Schutzart (ohne Wellendichtring und der
damit verbundenen Reibungswarme)
lieferbar.

Eigenerwarmung

bei Drehzahl np,ax

\Vollwelle/ ca. + b K
Konuswelle ca. + 10K
ROC/ROQ/ROD/ | bei Schutzart IP66
RIC/RIQ/

ExN 400/1300

ROD 600 ca. + 75K

ROD 1900 ca. + 10K
einseitig offene ca. + 30K
Hohlwelle ca. +40K
ECN/EQN/ bei Schutzart IP66
ERN 400/1300

ECN/EQN/ ca. + 10K

ERN 1000

durchgehende ca. +40K
Hohlwelle bei Schutzart IP64
ECN/ERN 100 ca. + b0 K
ECN/EQN/ERN 400| bei Schutzart IP66

Typische Eigenerwarmung eines Drehgebers
abhangig von seinen konstruktiven Merkmalen
bei maximal zulassiger Drehzahl. Der Zusam-
menhang zwischen Drehzahl und Erwarmung
ist annahernd linear.

Messen der tatsachlichen Arbeitstemperatur am
definierten Messpunkt der Drehgeber (siehe
Technische Kennwerte)
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Sicherheitsbezogene Positionsmesssysteme

Unter der Bezeichnung |Functional Safety
bietet HEIDENHAIN Messgeréate an, die in
sicherheitsgerichteten Anwendungen ein-
gesetzt werden konnen. Sie arbeiten als
Ein-GeberSysteme mit rein serieller Daten-
Ubertragung uber EnDat 2.2 oder DRIVE-
CLiQ. Basis fir die sichere Ubertragung der
Position sind zwei voneinander unabhangig
gebildete, absolute Positionswerte sowie
Fehlerbits, die der sicheren Steuerung be-
reitgestellt werden.

Grundprinzip
Die HEIDENHAIN-Messsysteme flr sicher
heitsgerichtete Anwendungen sind nach
den Normen EN ISO 13849-1 (Nachfolger
der EN 954-1) sowie EN 61508 und
EN 61800-5-2 geprtft. In diesen Normen
erfolgt die Beurteilung sicherheitsgerichte-
ter Systeme unter anderem auf Basis von
Ausfallwahrscheinlichkeiten integrierter Bau-
elemente bzw. Teilsysteme. Dieser modula-
re Ansatz erleichtert den Herstellern sicher
heitsgerichteter Anlagen die Realisierung
ihrer Komplettsysteme, da sie auf bereits
qualifizierte Teilsysteme aufbauen kénnen.
Diesem Konzept wird beim sicherheitsbe-
zogenen Positionsmesssystem mit rein
serieller Datenlbertragung Uber EnDat 2.2
oder DRIVE-CLiIQ Rechnung getragen. In
einem sicheren Antrieb bildet das sicher
heitsbezogene Positionsmesssystem ein
derartiges Teilsystem. Das sicherheitsbe-
zogene Positionsmesssystem besteht
z.B. bei EnDat 2.2 aus:
* Messgerat mit EnDat 2.2-Sendebaustein
e Ubertragungsstrecke mit EnDat 2.2-Kom-
munikation und HEIDENHAIN-Kabel
e EnDat 2.2-Empfangerbaustein mit Uber
wachungsfunktion (EnDat-Master)

Das Gesamtsystem ,, Sicherer Antrieb”

besteht z.B. bei EnDat 2.2 aus:

e sicherheitsbezogenem Positionsmess-
system

e sicherheitsgerichtete Steuerung (inkl.
EnDat-Master mit Uberwachungs-
funktionen)

e | eistungsteil mit Motorleistungskabel
und Antrieb

e mechanischer Anbindung zwischen
Messgerat und Antrieb (z. B. Rotor/
Statoranbindung)

DRIVE-CLIQ ist eine geschiitzte Marke
der Siemens AG.
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Einsatzbereich

Sicherheitsbezogene Positionsmesssysteme
von HEIDENHAIN sind so konzipiert, dass
sie als Ein-Geber-Systeme in Anwendun-
gen mit Steuerungskategorie SIL 2 (nach
EN 61508), Performance Level ,d’ Katego-
rie 3 (nach EN ISO 13849) eingesetzt wer
den kénnen.

Bestimmte Messgeréate konnen durch zu-
séatzliche Maflinahmen in der Steuerung bis
SIL3, PL ,,e", Katagorie 4 eingesetzt werden.
Die Eignung dieser Geréte ist in der Doku-
mentation (Prospekte/Produktinformationen)
entsprechend gekennzeichnet.

Dabei konnen die Funktionen des sicher
heitsbezogenen Positionsmesssystems flr
folgende Sicherheitsfunktionen des Ge-
samtsystems genutzt werden (siehe auch
EN 61800-5-2):

SS81 | Safe Stop 1 Sicherer Stopp 1

S§S2 | Safe Stop 2 Sicherer Stopp 2

SOS | Safe Operating Stop Sicherer Betriebshalt

SLA | Safely-limited Acceleration| Sicher begrenzte Beschleunigung
SAR | Safe Acceleration Range | Sicherer Beschleunigungsbereich
SLS | Safely-limited Speed Sicher begrenzte Geschwindigkeit
SSR | Safe Speed Range Sicherer Geschwindigkeitsbereich
SLP | Safely-limited Position Sicher begrenzte Position

SLI | Safely-limited Increment | Sicher begrenztes Schrittmald

SDI | Safe Direction Sichere Bewegungsrichtung

SSM | Safe Speed Monitor Sichere Riickmeldung der begrenzten Geschwindigkeit

Sicherheitsfunktionen nach EN 61800-5-2

Antrieb

e

___________________________

Sicherheitsbezogenes Positionsmesssystem

Messgerat :

Leistungskabel

EnDat 2.2

.
It

EnDat-Master

L =S

Sichere Steuerung

Leistungsteil

Gesamtsystem Sicherer Antrieb mit EnDat 2.2




Funktion

Das Sicherheitskonzept des Positionsmess-
systems basiert auf zwei im Geber erzeug-
ten, voneinander unabhéngigen Positions-
werten und zuséatzlichen Fehlerbits, die z.B.
bei EnDat 2.2 Uber das EnDat-2.2-Protokoll
an den EnDat- Master Ubertragen werden.
Der EnDat-Master Ubernimmt verschiede-
ne Uberwachungsfunktionen, mit deren
Hilfe Fehler im Messgerat und der Ubertra-
gung aufgedeckt werden. Beispielsweise
wird ein Vergleich der beiden Positionswer
te durchgeflhrt. AnschlieRend stellt der En-
Dat-Master die Daten fiir die sichere Steu-
erung bereit. Die Steuerung Uberwacht die
Funktionalitat des sicherheitsbezogenen
Positionsmesssystems durch periodisch
ausgeldste Tests.

Die Architektur des EnDat 2.2-Protokolls er
maoglicht es, alle sicherheitsrelevanten In-
formationen bzw. Kontrollmechanismen im
uneingeschrankten Regelbetrieb zu verar
beiten. Dies wird ermdglicht, weil die si-
cherheitsrelevanten Informationen in so-
genannten Zusatzinformationen hinterlegt
sind. Die Architektur des Positionsmess-
systems gilt laut EN 61508 als einkanaliges,
getestetes System.

Einbindung des Positionsmesssystems —
Dokumentation

Eine bestimmungsgemafe Verwendung
des Positionsmesssystems stellt sowohl
Forderungen an die Steuerung, den Ma-
schinenkonstrukteur, sowie den Monteur,
den Service etc. In der Dokumentation zu
den Positionsmesssystemen werden die
notwendigen Informationen gegeben.

Um ein Positionsmesssystem in einer si-
cherheitsgerichteten Applikation einsetzen
zu kdnnen, ist eine geeignete Steuerung zu
verwenden. Der Steuerung kommt die
grundlegende Aufgabe zu, die Kommunika-
tion mit dem Messgerat und die sichere
Auswertung der Messgeratedaten durch-
zuflhren.

Die Anforderungen zur Einbindung des
EnDat-Masters mit Uberwachungsfunktio-
nen in die sichere Steuerung werden in dem
HEIDENHAIN-Dokument 533095 beschrie-
ben. Hierin enthalten sind beispielsweise
Vorgaben zur Auswertung und \Weiterverar
beitung der Positionswerte und Fehlerbits,
zum elektrischen Anschluss und zu zykli-
schenTests der Positionsmesssysteme.
Erganzend dazu werden im Dokument
1000344 MafRnahmen beschrieben, die ei-
nen Einsatz geeigneter Messgerate in An-
wendungen bis SIL 3, PL ,.e", Kategorie 4
ermaoglichen.

Anlagen- und Maschinenhersteller missen
sich um diese Details nicht selbst kimmern.
Diese Funktionalitdt muss von der Steue-
rung bereitgestellt werden. Fir die Auswahl
eines geeigneten Messgerats sind die In-
formationen aus den Produktinformationen
bzw. Prospekten und den Montageanlei-
tungen relevant. In der Produktinformation
bzw. im Prospekt sind allgemeine Angaben
zur Funktion und zum Einsatz der Messge-
rate sowie technische Daten und zulassige
Umgebungsbedingungen enthalten. Die
Montageanleitungen enthalten detaillier
te Angaben zur Montage der Geréte.

Position 2

EnDat Interfa

Serielle
DatenUbertragung

Zwei unabhéngige
Positionswerte.

Interne Uberwachung.
Protokollbildung.

Messwertermittlung Ubertragungsstrecke Messwertempfang
Sichere Steuerung
‘ L Schnittstelle 1
Position 1 & EnDat 2.2
[

(Protokoll und Kabel)

HTT Sepnittstelle 2

|_!!| Mafnahmenkatalog

Positionswerte und Fehlerbits Uber
zwei Prozessorschnittstellen.

Uberwachungsfunktionen.
Wirksamkeitstest.

Sicherheitsbezogenes Positionsmesssystem mit EnDat 2.2

Aus der Architektur des Sicherheitssystems
und den Diagnosemdglichkeiten der Steue-
rung definieren bzw. detaillieren sich evtl.
noch weitere Anforderungen. So muss in
der Betriebsanleitung der Steuerung ex-
plizit darauf hingewiesen werden, ob ein
Fehlerausschluss fiir das Lésen der me-
chanischen Verbindung zwischen Mess-
gerat und Antrieb erforderlich ist. Daraus
resultierende Vorgaben sind vom Maschi-
nenkonstrukteur z. B. an den Monteur und
an den Service weiterzugeben.

Fehlerausschluss fiir das Lésen der
mechanischen Verbindung

Unabhangig von der Schnittstelle ist bei
vielen Sicherheitskonzepten eine sichere
mechanische Anbindung des Messgerates
notig. In der Norm fUr elektrische Antriebe
EN 61800-5-2 ist das Losen der mechani-
schen Verbindung zwischen Messgeréat und
Antrieb als zu betrachtender Fehlerfall auf-
gefiihrt. Da die Steuerung derartige Fehler
nicht zwingend aufdecken kann, wird in
vielen Fallen ein Fehlerausschluss bendtigt.

Standardmessgerate

Neben den explizit flr Sicherheitsanwen-
dungen qualifizierten Messgeraten konnen
auch Standardmessgeréte, z. B. mit 1 Vss-
Signalen, in sicheren Anwendungen ein-
gesetzt werden. In diesen Fallen sind die
Eigenschaften der Messgerate mit den
Anforderungen der jeweiligen Steuerung
abzugleichen. Hierzu kénnen bei HEIDEN-
HAIN zusatzliche Daten zu den einzelnen
Messgeraten (Ausfallrate, Fehlermodell
nach EN 61 800-5-2) angefragt werden.

@ Weitere Informationen:

Weitere Informationen zum Thema
Funktionale Sicherheit finden Sie in den
Technischen Informationen Sicherheits-
bezogene Positionsmesssysteme und
Sicherheitsbezogene Steuerungstechnik
sowie in den Produktinformationen der
Functional Safety-Messgerate und in den
Kundeninformationen zum Fehleraus-
schluss.
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Baureihe ECN/EQN/ERN 1000

Absolute und inkrementale Drehgeber
e Statorkupplung fiir Planflache
¢ Einseitig offene Hohlwelle

ECN/EQN ECN: 42.1+1
EQN: 46.5+1.5
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Kundenseitige Anschlussmalie
16°+£16°

@697®

1 max.
-

ERN: 6 min. /21 max.

ECN/EQN: 10 min. /21 max.

< 50 min.

14 min.

o

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -m H
<6 mm: £0.2 mm

Lagerung Kundenwelle

Messpunkt Arbeitstemperatur

Referenzmarkenlage +20°

2 x Schraube Klemmring. Anzugsmoment 0,6+0,1 Nm SW 1,5

auf Berlihrungsschutz achten (EN 60 529)

PON-@EH
1

w
N

Ausgleich von Montagetoleranzen und thermischer Ausdehnung, keine dynamische Bewegung zuldssig

= Drehrichtung der Welle fir Ausgangssignale gemald Schnittstellenbeschreibung

& 42+0.6

3.3+0.15

& 42+0.6

3.3+0.15




Inkremental

ERN 1020 ERN 1030 ERN 1080

ERN 1070

Schnittstelle

ML TTL LI HTLs ~_ 1Vsg"

MUTTL

Strichzahlen*

100 200 250 360 400 500 720 900
1000 1024 1250 1500 2000 2048 2500 3600

1000 2500 3600

Referenzmarke eine

Integrierte Interpolation® - 5fach 10fach
Grenzfrequenz -3 dB - - > 180 kHz - -
Abtastfrequenz <300 kHz <160 kHz - <100 kHz <100 kHz
Flankenabstand a >0,39 us > 0,76 ps - > 0,47 us >0,22 ps

Systemgenauigkeit

1/20 der Teilungsperiode

Elektrischer Anschluss*

Kabel 1 m/5 m, mit oder ohne Kupplung M23

Kabel 5 m, freies Kabelende

Spannungsversorgung DC5V 0,5V DC 10V bis 30V DC5V 0,5V DC5V +0,25V
Stromaufnahme ohne Last | < 120 mA <150 mA <120 mA <155 mA
Welle einseitig offene Hohlwelle @ 6 mm

Mech. zul. Drehzahl n < 12000 min”™

Anlaufdrehmoment < 0,001 Nm (bei 20 °C)

Tragheitsmoment Rotor <05x 107 kgm2

Zulassige Axialbewegung +0,5 mm

der Antriebswelle

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 100 m/s® (EN 60068-2-6)

Schock 6 ms <1000 m/s? (EN 60068-2-27)

Max. Arbeitstemperatur” | 100 °C 70°C 100 °C 70°C
Min. Arbeitstemperatur Kabel fest verlegt: —30 °C; Kabel bewegt: 10 °C

Schutzart EN 60529 P64

Masse ca. 0,1 kg

Giiltig fiir ID 534909-xx 534911-xx 534913-xx 534912-xx

fett: Diese Ausflihrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar.
* pei Bestellung bitte auswahlen
) eingeschréankte Toleranzen: Signalgrofe 0,8 Vss bis 1,2 Vsg
2 Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise



Absolut

3:‘;\ Singleturn
: ECN 1023 ECN 1013

Schnittstelle* EnDat 2.2 EnDat 2.2 SSI
Bestellbezeichnung EnDat22 EnDat01 SSI39r1
Positionen/U 8388608 (23 bit) 8192 (13 bit)
Umdrehungen -
Code Dual Gray
Elektr. zul. Drehzahl < 12000 min™" < 4000 min~'/ < 12000 min™’ < 12000 min™'
Abweichungen” flr stetigen Positionswert +1 LSB/+16 LSB +12 LSB
Rechenzeit t¢g <7us <9us <buyus
Taktfrequenz <8 MHz <2 MHz <1 MHz
Inkrementalsignale - U VSSZ)
Strichzahl — 512
Grenzfrequenz -3 dB - > 190 kHz
Systemgenauigkeit +60"
Elektrischer Anschluss Kabel 1 m, mit Kupplung M12 Kabel 1 m, mit Kupplung M23
Spannungsversorgung DC3,6Vhbis 14V DC 4,75V bis 30V
Leistungsaufnahme 36V:<06W 4,75V:<0,53W
(maximal) 14V-<0,7W 30V-<0,86 W
Stromaufnahme 5V:85 mA 5V:70 mA
(typisch; ohne Last) 24V:20 mA
Welle einseitig offene Hohlwelle & 6 mm
Mech. zul. Drehzahl n 12000 min™'
Anlaufdrehmoment < 0,001 Nm (bei 20 °C)
Tragheitsmoment Rotor ca. 0,5 x 107° kgm2
Zulassige Axialbewegung +0,5 mm
der Antriebswelle
Vibration 55 Hz bis 2000 Hz [ < 100 m/s? (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms <1000 m/s? (EN 60068-2-27)
Max. Arbeitstemperatur 100 °C
Min. Arbeitstemperatur Kabel fest verlegt: =30 °C; Kabel bewegt: —10 °C
Schutzart EN 60529 P64
Masse ca. 0,1 kg
Gultig fiir ID 606683-xx 606681-xx 606682-xx

* bei Bestellung bitte auswahlen
K drehzahlabhangige Abweichungen zwischen Absolut- und Inkrementalsignalen
eingeschrankte Toleranzen: Signalgrofe 0,8 Vsgs bis 1,2 Vsg
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Multiturn

EQN 1035 EQN 1025

EnDat 2.2 EnDat 2.2 SSI

EnDat22 EnDat01 SSI141r1

8388608 (23 bit) 8192 (13 bit)

4096 (12 bit)

Dual Gray

< 12000 min™" <4000 min~'/ < 12000 min™' < 12000 min™"

flr stetigen Positionswert +1 LSB/+16 LSB +12 LSB

<7ups <9ups <buys

<8 MHz <2 MHz <1 MHz

- U 1Vss?

— 512

- > 190 kHz

Kabel 1 m, mit Kupplung M12 Kabel 1 m, mit Kupplung M23

DC 3,6V bis 14V DC 4,75V bis 30V

36V:<0,7W 4,75V:<0,656W

14V:<0,8W 30V:<1,06W

5V:105 mA 5V:85 mA
24 V: 25 mA

< 0,002 Nm (bei 20 °C)

606688-xx 606686-xx 606687-xx

35



Baureihe ECN/EQN/ERN 400

Absolute und inkrementale Drehgeber
e Statorkupplung fiir Planflache

¢ Einseitig offene oder durchgehende Hohlwelle

einseitig offene Hohlwelle

47.2+0.5

r

durchgehende Hohlwelle

54.4+0.5

L2
B d—

mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -m H
<6 mm: £0.2 mm

36

3.1

20
25° 3.1
——
1
ol A2 2 = [
| [o0] u P
s Q| ©| w j‘)‘
M
/ _
10.4 o105 i
4.4
4001‘5" %—*
EnDat22: @ 4.5
Stecker-Codierung
A = axial, R = radial
Flanschdose
L M12 M23
JiR:
al - - L1 | 14 23.6
i 2 (125 | 125
- L3 | 485 58.1
3.1 4 D
8g7 ®
1297 ®
0.5 min. - 0.5 min. -
N mwm 7N 7oA J
| a g
| | .
s +1 | £
[ o £ — £
Q | Q
}3}) l L1 max. ’fi\©
g 7: ﬁ‘[[z:zzzmzzz* I_
1 max. 15 min. 2) T max.
8 min.
min 56 min. 1 )
15 min./24 max.
58 min.

Kabel radial, auch axial verwendbar

= Lagerung Kundenwelle
® = Messpunkt Arbeitstemperatur
1 = Klemmschraube mit Innensechsrund X8
2 =
keine dynamische Bewegung zuldssig
3 = auf Berlhrungsschutz achten (EN 60 529)
4 =
1) =
2) =

Ausgleich von Montagetoleranzen und thermischer Ausdehnung,

Drehrichtung der Welle fir Ausgangssignale gemal Schnittstellenbeschreibung
Ausfihrung Klemmring auf Kappenseite (Lieferzustand)
Ausfihrung Klemmring auf Kupplungsseite (wahlweise montierbar)



Inkremental

ERN 420 ERN 460 ERN 430 ERN 480
Schnittstelle [LITTL ML HTL U1 Vgs”
Strichzahlen* 250 500 -

1000 1024 1250 2000 2048 2500 3600 4096 5000

Referenzmarke eine
Grenzfrequenz -3 dB - > 180 kHz
Ausgangsfrequenz <300 kHz -
Flankenabstand a >0,39 us -
Systemgenauigkeit 1/20 der Teilungsperiode
Elektrischer Anschluss* e Flanschdose M23, radial und axial (bei einseitig offener Hohlwelle)

e Kabel 1 m, freies Kabelende
Spannungsversorgung DC5V 0,5V DC 10V bis 30V DC 10V bis 30V DC5V 0,5V
Stromaufnahme ohne Last | <120 mA <100 mA <150 mA <120 mA
Welle* einseitig offene oder durchgehende Hohlwelle; D = 8 mm oder D =12 mm
Mech. zul. Drehzahl n? <6000 min_1/§ 12000 min~" %

Anlaufdreh-  bei 20 °C einseitig offene Hohlwelle: < 0,01 Nm
moment durchgehende Hohlwelle: < 0,025 Nm (bei IP66: < 0,075 Nm)
unter-20°C | £ 1 Nm

Tragheitsmoment Rotor <4,3x 107° kgm2

Zulassige Axialbewegung +1 mm
der Antriebswelle

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 300 m/sz; Flanschdosen-Ausfiihrung: 150 m/s (EN 60 068-2-6); hohere Werte auf Anfrage
Schock 6 ms < 2000 m/s* (EN 60068-2-27)
Max. Arbeitstemperatur” | 100 °C 70°C 100 °C¥

Min. Arbeitstemperatur Flanschdose oder Kabel fest verlegt: —40 °C; Kabel bewegt: —10 °C

Schutzart EN 60529 am Gehéuse: IP67 (IP66 bei durchgehender Hohlwelle)
am Welleneingang: IP64 (bei D = 12 mm IP66 auf Anfrage)
Masse ca. 0,3 kg
Giltig fiir ID 385420-xx 385460-xx 385430-xx 385480-xx”

fett: Diese Ausflhrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar.

* bei Bestellung bitte auswahlen

! eingeschrankte Toleranzen: Signalgrofe 0,8 Vsgs bis 1,2 Vss

Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise
mit zwei Wellenklemmmungen (nur bei durchgehender Hohlwelle)

80 °C bei ERN 480 mit 4096 bzw. 5000 Strichen

Fehlerausschluss Mechanik verfligbar, Einschrankungen bei den technischen Kennwerten und besondere Montagehinweise:
siehe Kundeninformation Fehlerausschluss

2
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)
)
)
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Absolut

.ﬁi_! _,jm Singleturn o
ECN 425 ECN 413
Schnittstelle* EnDat 2.2 EnDat 2.2 SSI
Bestellbezeichnung EnDat22 EnDat01 SSI39r1
Positionen/U 33554432 (25 bit) 8192 (13 bit)
Umdrehungen -
Code Dual Gray
Elektr. zul. Drehzahl < 12000 min™' 512 Striche: < 5000/12000 min~' | < 12000 min""
Abweichungen” flr stetigen Positionswert +1 LSB/+100 LSB +12 LSB
2048 Striche: < 1500/12000 min™"
+1 LSB/+50 LSB
Rechenzeit tca <7us <9us <b5us
Taktfrequenz <8 MHz <2 MHz -
Inkrementalsignale ohne 1 VSSZ)
Strichzahlen* - 512 2048 512
Grenzfrequenz -3 dB - 512 Striche: 2 130 kHz; 2048 Striche: > 400 kHz
Ausgangsfrequenz - -
Systemgenauigkeit +20" 512 Striche: £60"; 2048 Striche: +20"
Elektrischer Anschluss* ¢ Flanschdose M 12, radial e Flanschdose M23, radial
e Kabel 1 m, mit Kupplung M12 e Kabel 1 m, mit Kupplung M23 oder freies Kabelende

Spannungsversorgung DC3,6Vhbis 14V DC 4,75V bis 30V
Leistungsaufnahme 36V:<06W 5V:<0,8W
(maximal) 14V:<0,7W 10V-<0,66W
30V <1TW
Stromaufnahme 5V:85mA 5V:90 mA
(typisch; ohne Last) 24\ 24 mA

Welle*

einseitig offene oder durchgehende Hohlwelle; D = 8 mm oder D =12 mm

Mech. zul. Drehzahl n®

< 6000 min~'/< 12000 min~' ¥

Anlaufdreh-
moment

bei 20 °C
unter =20 °C

einseitig offene Hohlwelle: < 0,01 Nm; durchgehende Hohlwelle: < 0,025 Nm (bei IP66: < 0,075 Nm)
<1Nm

Tragheitsmoment Rotor

< 4,3x10°° kgm?

Zulassige Axialbewegung
der Antriebswelle

+1 mm

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz
Schock 6 ms

< 300 m/sz; Flanschdosen-Ausfiihrung: < 150 m/s” (EN 60 068-2-6); hohere Werte auf Anfrage
< 2000 m/s? (EN 60068-2-27)

Max. Arbeitstemperatur3)

100 °C

Min. Arbeitstemperatur

Flanschdose oder Kabel fest verlegt: 40 °C; Kabel bewegt: —10 °C

Schutzart EN 60529

am Gehause: IP67 (IP66 bei durchgehender Hohlwelle)
am Welleneingang: IP64 (bei D = 12 mm IP66 auf Anfrage)

Masse

ca. 0,3 kg

Giiltig fiir ID

683644-xx° 1065932-xx 1132405-xx

fett: Diese Ausflhrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar.
* bei Bestellung bitte auswahlen
n drehzahlabhangige Abweichungen zwischen Absolutwert und Inkrementalsignal
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Multiturn

fona,
EQN 437

EQN 425
EnDat 2.2 EnDat 2.2 SSI
EnDat22 EnDat01 SSI141r1
33554432 (25 bit) 8192 (13 bit)
4096
Dual Gray
< 12000 min™' 512 Striche: < 5000/10000 min™' < 12000 min™'
flr stetigen Positionswert +1 LSB/+100 LSB +12 LSB

2048 Striche: < 1500/10000 min™'

+1 LSB/+50 LSB

<7ps <9us <5ps
<8 MHz <2 MHz -
ohne 1 VSSZ)
= 512 2048 512
- 512 Striche: > 130 kHz; 2048 Striche: > 400 kHz
+20" 512 Striche: +60"; 2048 Striche: +20"

¢ Flanschdose M12, radial
e Kabel 1 m, mit Kupplung M12

¢ Flanschdose M23, radial

e Kabel T m, mit Kupplung M23 oder freies Kabelende

2

o b~ W

DC 3,6V bis 14V DC 3,6V bis 14V DC 4,75V bis 30V
36V:<07W 5\-<0,95W
14V < 0,8W 10V < 0,75 W
30V:<1,1W
5V:105 mA 5V 120 mA
24 V- 28 mA
683646-xx” 1109258-xx 1132407-xx

eingeschrankte Toleranzen: Signalgrofe 0,8 Vss bis 1,2 Vss

)
; Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise
)

mit zwei Wellenklemmmungen (nur bei durchgehender Hohlwelle)
auch mit 'Functional Safety verfligbar, Abmessungen und technische Kennwerte siehe Produktinformation
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EQN 425

Drehgeber fiir absolute Positionswerte mit einseitig offener Hohlwelle
e Statorkupplung fiir Planflache

e EnDat-Schnittstelle

¢ zusatzliche Inkrementalsignale mit TTL- oder HTL-Pegel

472+05 20

o S

S
|
‘/
Z63
68

@ 12H7 ©
——
1
L

|
|
\

24 = 10.4
125 90°4 50
Kundenseitige Anschlussmale 0.5 min
M3
]
| [7]0.05[A]
\ c
+1 IS
1 — S
~
| © @
, ~
' (o]
N
AN o
mm
1 max

Tolerancing ISO 8015
SO 2768 -m H
<6 mm: 0.2 mm

8 max.

15 min./24 max.

= Lagerung Kundenwelle

® = Messpunkt Arbeitstemperatur

1= SteckerCodierung

2 = Klemmschraube mit Innensechsrund X8. Anzugsmoment 1.1+0.1 Nm

3 = Ausgleich von Montagetoleranzen und thermischer Ausdehnung, keine dynamische Bewegung zuldssig
4 = Drehrichtung der Welle flir Ausgangssignale gemaf Schnittstellenbeschreibung
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Absolut

EQN 425 - Multiturn

Schnittstelle EnDat 2.2

Bestellbezeichnung* EnDatH EnDatT

Positionen/U 8192 (13 bit)

Umdrehungen 4096 (12 bit)

Code Dual

Rechenzeit tcg| <9us

Taktfrequenz <2 MHz

Inkrementalsignale HTL TTL

Signalperioden* 512 1024 2048 512 2048 4096
Flankenabstand a >24us >0,8us >0,6 us >2,4us >0,6 us >0,2 us
Ausgangsfrequenz < b2 kHz <103 kHz < 205 kHz <52 kHz < 205 kHz <410 kHz
Systemgenauigkeit” +60" +60" +20" +60" +20" +20"
Elektrischer Anschluss Flanschdose M23 (Stift) 17-polig, radial

KabelléngeZ) <100 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)

Spannungsversorgung DC 10V bis 30V DC 4,75V bis 30V

Leistungsaufnahme siehe Diagramm Leistungsaufnahme bei 4,75 V: <900 mW

(maximal) bei 30 V: < 1100 mW

Stromaufnahme bei 10 V: <56 mA bei 5V: <100 mA

(typisch; ohne Last)

bei 24 V- < 34 mA

bei 24 V: < 25 mA

Welle einseitig offene Hohlwelle & 12 mm
Mech. zul. Drehzahl n <6000 min™'
Anlaufdrehmoment <0,01 Nm

bei 20 °C

Tragheitsmoment Rotor

4,3 x 107° |<gm2

Zulassige Axialbewegung
der Antriebswelle

<1 mm

Vibration 10 Hz bis 2000 Hz”
Schock 6 ms

150 m/s” (EN 60 068-2-6)

<
< 2000 m/s (EN 60 068-2-27)

Max. Arbeitstemperatur4)

100 °C

Min. Arbeitstemperatur4)

—40°C

Schutzart EN 60529

Gehéuse: P67
Wellenausgang: |P64

Masse

ca. 0,30 kg

Giiltig fiir ID

1042545-xx

* bei Bestellung bitte auswahlen

Prospekt Drehgeber

fur absoluten Positionswert; Genauigkeit des Inkrementalsignals auf Anfrage

bei HTL:Signalen ist die maximale Kabellange abhangig von der Ausgangsfrequenz (siehe Diagramme Kabellange bei HTL)
siehe Allgemeine elektrische Hinweise im Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeréten
Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise im

10 Hz bis 55 Hz wegkonstant 4,9 mm peak to peak

1042540-xx
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EQN 425

Drehgeber fiir absolute Positionswerte mit einseitig offener Hohlwelle
e Statorkupplung fiir Planflache

e SSI-Schnittstelle

¢ zusatzliche Inkrementalsignale mit TTL- oder HTL-Pegel

472+05 20

o S

S
|
‘/
Z63
68

@ 12H7 ©
——
1
L

|
|
\

24 = 10.4
125 90°4 50
Kundenseitige Anschlussmale 0.5 min
M3
]
| [7]0.05[A]
\ c
+1 IS
1 — S
~
| © @
, ~
' (o]
N
AN o
mm
1 max

Tolerancing ISO 8015
SO 2768 -m H
<6 mm: 0.2 mm

8 max.

15 min./24 max.

= Lagerung Kundenwelle

® = Messpunkt Arbeitstemperatur

1= SteckerCodierung

2 = Klemmschraube mit Innensechsrund X8. Anzugsmoment 1.1+0.1 Nm

3 = Ausgleich von Montagetoleranzen und thermischer Ausdehnung, keine dynamische Bewegung zuldssig
4 = Drehrichtung der Welle flir Ausgangssignale gemaf Schnittstellenbeschreibung
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Absolut

EQN 425 - Muliturn

Schnittstelle SSI

Bestellbezeichnung* SSI41H SSI41T

Positionen/U 8192 (13 bit)

Umdrehungen 4096 (12 bit)

Code Gray

Rechenzeit tcg| <bus

Taktfrequenz <1 MHz

Inkrementalsignale HTL® TTL

Signalperioden* 512 1024 2048 512 2048 4096
Flankenabstand a >24us >0,8us >0,6 us >2,4us >0,6 us >0,2 us
Ausgangsfrequenz < b2 kHz <103 kHz < 205 kHz <52 kHz < 205 kHz <410 kHz
Systemgenauigkeit” +60" +60" +20" +60" +20" +20"

Elektrischer Anschluss

Flanschdose M23 (Stift) 12-polig, radial

Flanschdose M23 (Stift) 17-polig, radial

KabelléngeZ) <100 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)

Spannungsversorgung DC 10V bis 30V DC 4,75V bis 30V
Leistungsaufnahme siehe Diagramm Leistungsaufnahme bei 4,75 V: <900 mW
(maximal) bei 30 V: < 1100 mW
Stromaufnahme bei 10 V: <56 mA bei 5V: <100 mA

(typisch; ohne Last)

bei 24 V- < 34 mA

bei 24 V: < 25 mA

Welle einseitig offene Hohlwelle @ 12 mm
Mech. zul. Drehzahl n <6000 min™'
Anlaufdrehmoment <0,01 Nm

bei 20 °C

Tragheitsmoment Rotor

4,3 x 107° |<gm2

Zulassige Axialbewegung
der Antriebswelle

<1 mm

Vibration 10 Hz bis 2000 Hz”
Schock 6 ms

150 m/s” (EN 60 068-2-6)

<
< 2000 m/s (EN 60 068-2-27)

Max. Arbeitstemperatur4)

100 °C

Min. Arbeitstemperatur4)

—40°C

Schutzart EN 60529

Gehéuse: P67
Wellenausgang: |P64

Masse

ca. 0,30 kg

Giiltig fiir ID

1065029-xx

* bei Bestellung bitte auswahlen

HTLs auf Anfrage

fur absoluten Positionswert; Genauigkeit des Inkrementalsignals auf Anfrage

bei HTL:Signalen ist die maximale Kabellange abhangig von der Ausgangsfrequenz (siehe Diagramme Kabellange bei HTL)

siehe Allgemeine elektrische Hinweise im Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeréten

Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise
10 Hz bis 55 Hz wegkonstant 4,9 mm peak to peak

1042533-xx



Baureihe ECN/EQN 400F/M/S

Absolute Drehgeber

e Statorkupplung fiir Planflache

¢ Einseitig offene Hohlwelle oder durchgehende Hohlwelle

¢ Fanuc Serial Interface, Mitsubishi high speed interface
bzw. Siemens DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

einseitig offene Hohlwelle

472405 1
o~ LR 3.1
™
: 1 1 nn | 2
| ®
7, O | 0
I 53 ~ 0| O © o
™ o 0
© &8 {——— ST el R :
BN ) L
== f r =
< —~—~
o 24
A2 12,5 10.4
durchgehende Hohlwelle
54.4+0.5
472+0.5 e
> 2
— I
2 N
) 2) 5
7, | 00
™ S | | |
o ¢8O 18
}3
10.4 3.1 ~
A58
Kundenseitige Anschlussmalde @ @
0.5 min. 0.5 min.
vz NS WTZZL T T LI 77T 2777 L
! /]0.05 / 10.05 [A] ‘
i | i
£ +1 £
I € 5 [ N | €
‘ N N
‘ % o) % 7 Q
K 1 max. [
— — — 3
A0 g ) 8
7L 7T 77 777 ZWA
1 max. 15 min. 2) 1 max
8 min.
o 56 min. 1 )
15 min./24 max.
58 min.
mm = Lagerung Kundenwelle
® = Messpunkt Arbeitstemperatur

Tolerancing 1SO 8015 Stecker-Codierung

1ISO 2768 -m H 2 = Klemmschraube mit Innensechsrund X8. Anzugsmoment 1.1+0.1 Nm
<6 mm: £0.2 mm 3 = auf Berlhrungsschutz achten (EN 60 529)
4 = Ausgleich von Montagetoleranzen und thermischer Ausdehnung,
keine dynamische Bewegung zuldssig
5 = Drehrichtung der Welle fir Ausgangssignale gemald Schnittstellenbeschreibung
1) = Ausfihrung Klemmring auf Kappenseite (Lieferzustand)
2) = Ausfuhrung Klemmring auf Kupplungsseite (wahlweise montierbar)

DRIVE-CLIQ ist eine geschitzte Marke der Siemens AG.




Absolut

\’-unc'-"@““a‘

%

Singleturn Multiturn

ECN 425F ECN 425M ECN 424S EQN 437F EQN 435M EQN 436S
Schnittstelle Fanuc Serial Inter-| Mitsubishi high | DRIVE-CLIQ | Fanuc Serial Inter| Mitsubishi high | DRIVE-CLIQ

face; o Interface | speed interface face; o Interface | speed interface
Bestellbezeichnung Fanuc05 Mit03-4 DQO1 Fanuc06 Mit03-4 DQO1
Positionen/U oi: 33554432 33554432 16777216 33554432 8388608 16777216

(25 bit) (25 bit) (24 bit) (25 bit) (23 bit) (24 bit)
: 8388608
(23 bit)

Umdrehungen 8192 tber Um- | — - i: 4096 4096 4096

drehungszahler
Code Dual
Elektr. zul. Drehzahl < 15000 min~" fur stetigen Positionswert
Rechenzeit tcg <bus - <8 us4) <bus - <8 us4)
Inkrementalsignale ohne
Systemgenauigkeit +20"
Elektrischer Anschluss Flanschdose M12, radial
Kabellange <30m <95m’ <30m <95m’
Spannungsversorgung DC 3,6V hbis 14V 10Vbis36V |3,6Vhbis14V 10V bis 36 V
Leistungsaufnahme 5V:<0,7W 10V-<1,4W | 5V <0,75W 0V-<1,4W
(maximal) 14V:<0,8W 36V:<1,6W | 14V:<0,85W 36V <1,6W
Stromaufnahme 5V:90 mA 24 V:37 mA | 5V:100 mA 24V/:43 mA

(typisch; ohne Last)

Welle*

einseitig offene oder durchgehende Hohlwelle D = 12 mm;
bei DRIVE-CLIQ auch mit einseitig offener Hohlwelle D = 10 mm verfligbar

Mech. zul. Drehzahi n"

<6000 min~'/< 12000 min~' 2

Anlaufdreh-
moment

bei 20 °C

unter =20 °C

einseitig offene Hohlwelle: < 0,01 Nm
durchgehende Hohlwelle: < 0,025 Nm (bei IP66: < 0,075 Nm)

<1Nm

Tragheitsmoment Rotor

< 4,6 x 10°° kgm?

Zulassige Axialbewegung
der Antriebswelle

+1 mm

Vibration 55Hz bis 2000 Hz
Schock 6 ms

< 150 m/s? (EN 60068-2-6)
< 2000 my/s? (EN 60068-2-27)

Max. Arbeitstemperatur1 )

100 °C

Min. Arbeitstemperatur

-30°C

Schutzart EN 60529

am Gehause: IP67 (IP66 bei durchgehender Hohlwelle)
am Welleneingang: IP64 (bei DQO1 D = 12 mm IP66 auf Anfrage)

Masse

ca. 0,3 kg

Giiltig fiir ID

1081302-xx

* bei Bestellung bitte auswahlen

1096730-xx ‘1036798—xx5)

1081301-xx

1096731-xx

1036801-xx°

Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise.
mit zwei Wellenklemmungen (nur bei durchgehender Hohlwelle)
siehe Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeraten; mit npg = 1 (inkl. Adapterkabel)

Rechenzeit Time_MAX_ACTVAL
auch mit 'Functional Safety verflgbar, Abmessungen und technische Kennwerte siehe Produktinformation
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Baureihe ECN/EQN 400

Absolute Drehgeber

e Statorkupplung fiir Planflache
¢ Einseitig offene Hohlwelle

¢ Feldbus-Schnittstelle

80

0) @ 18 52

A= 3
, \ 4 o

) :’LQ i 3 L I A 9
E‘ﬂ]: Q 4 ssej| Japooug
= -
63 26
68
PROFIBUS-DP M16 PROFIBUS-DP M12

20 200

20° 200

[e0)
2 i
b © ©
—a— e —
JQPQOQ}d ,nepoo%}d
sng  lsmpoyy sng  'empopy
080
Kundenseitige Anschlussmale
0.5 min.
— -
o] |

@72 min
@ 1297 ®
T
‘ ~
|
iS5
ot

1T max.

8 min.

15 min./24 max.

mm = Lagerung Kundenwelle
1 = Klemmschraube mit Innensechsrund X8. Anzugsmoment 1.1+0.1 Nm
Tolerancing ISO 8015 2 = Ausgleich von Montagetoleranzen und thermischer Ausdehnung,
ISO 2768 -m H keine dynamische Bewegung zuldssig
<6 mm: £0.2 mm 3 = auf Berlhrungsschutz achten (EN 60 529)
4 = Drehrichtung der Welle flr Ausgangssignale gemaf Schnittstellenbeschreibung
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Absolut

Singleturn Multiturn
ECN 413 EQN 425
Schnittstelle* PROFIBUS-DP" PROFINET 10 PROFIBUS-DP" PROFINET 10
Positionen/U 8192 (13 bit)?
Umdrehungen - 40967
Code Dual

Elektr. zul. Drehzahl

< 15000 min~" fur stetigen Positionswert

< 10000 min~" fiir stetigen Positionswert

Inkrementalsignale ohne

Systemgenauigkeit +60"

Elektrischer Anschluss* Kabelverschraubung 3 Flanschdosen M12, Kabelverschraubung 3 Flanschdosen M12,
M16% radial Mm16Y radial

Spannungsversorgung DC9V bis 36V DC 10V bis 30V DC9V bis 36V DC 10V bis 30V

Leistungsaufnahme 9V:<3,38W

(maximal) 36 V- <3,84W

Stromaufnahme 24 V: 125 mA

(typisch; ohne Last)

Welle einseitig offene Hohlwelle; & 12 mm

Mech. zul. Drehzahl n® <6000 min”"

Anlaufdreh-  bei 20 °C < 0,01 Nm

moment unter 20 °C | <1 Nm

Tragheitsmoment Rotor <4,3x 107° kgm2

Zulassige Axialbewegung +1 mm

der Antriebswelle

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 100 m/s? (EN 60068-2-6)

Schock 6 ms <2000 my/s? (EN 60068-2-27)

Max. Arbeitstemperatur3) 70 °C

Min. Arbeitstemperatur —40 °C

Schutzart EN 60529 IP67 am Gehause; IP64 am Welleneingang

Masse ca. 0,3 kg

Giiltig fiir ID 1075943-xx 752522-xx 1075945-xx 752523-xx

* bei Bestellung bitte auswahlen

2um=

) programmierbar

)

unterstitzte Profile: DP-VO, DP-V1, DP-V2

Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise
Variante mit drei Flanschdosen M12 auf Anfrage
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Baureihe ECN/EQN/ERN 400

Absolute und inkrementale Drehgeber
e Statorkupplung fiir universellen Anbau
¢ Einseitig offene oder durchgehende Hohlwelle

einseitig offene Hohlwelle
472+0.5

1

—

& 28

I 4.4

3.1 a6

EnDat22: @ 4.5

durchgehende Hohlwelle Flanschdose
54.4+0.5 1 SteckerCodierung M12 M23

A = axial, R = radial
N \

L1 | 14 23.6
L2 | 125 125
L3 | 485 58.1

L D
T 3.1 @ 8g7 ®
1297 ®
Kundenseitige Anschlussmalie
einseitig offene Hohlwelle
ZA
® | v
~10.05]A] a
¢ \ | : .
IS +1 IS
Bt !
s NSl 3 g
N 1ol 1 max. H
0.5 min. | S Vi
E_'_ - L__' D QE:___':E;

@ 8 min. 15 min. 2)

56 min. 12797 213°+05°

56 min. 1 )

@58 min.

15 min./24 max.

mm Kabel radial, auch axial verwendbar
= Lagerung Kundenwelle
Messpunkt Arbeitstemperatur
Klemmschraube mit Innensechsrund X8
Lochbild fur Befestigung siehe Kupplung
Ausgleich von Montagetoleranzen und thermischer Ausdehnung,
keine dynamische Bewegung zuldssig
auf Berlhrungsschutz achten (EN 60 529)
Drehrichtung der Welle fir Ausgangssignale gemaR Schnittstellenbeschreibung
1) = Ausflhrung Klemmring auf Kappenseite (Lieferzustand)
2) = Ausfiuhrung Klemmring auf Kupplungsseite (wahlweise montierbar)

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -m H
<6 mm: 0.2 mm

WN =R
il

o~
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Inkremental

ERN 420 ERN 460 ERN 430 ERN 480
Schnittstelle LITTL ML HTL U 1Vss"
Strichzahlen* 250 500 -

1000 1024 1250 2000 2048 2500 3600 4096 5000
Referenzmarke eine
Grenzfrequenz -3 dB - > 180 kHz
Ausgangsfrequenz <300 kHz -
Flankenabstand a >0,39 us -
Systemgenauigkeit 1/20 der Teilungsperiode
Elektrischer Anschluss* e Flanschdose M23, radial und axial (bei einseitig offener Hohlwelle)

e Kabel 1 m, freies Kabelende
Spannungsversorgung DC5V 0,5V DC 10V bis 30V DC 10V bis 30V DC5V 0,5V
Stromaufnahme ohne Last | <120 mA <100 mA <150 mA <120 mA

Welle*

einseitig offene oder durchgehende Hohlwelle; D = 8 mm oder D =12 mm

Mech. zul. Drehzahl n?

<6000 min~'/< 12000 min~" %

Anlaufdreh-
moment

bei 20 °C

unter =20 °C

einseitig offene Hohlwelle: < 0,01 Nm
durchgehende Hohlwelle: < 0,025 Nm (bei IP66: < 0,075 Nm)
<1Nm

Tragheitsmoment Rotor

< 4,3x 1070 kgm?

Zulassige Axialbewegung
der Antriebswelle

+1 mm

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz
Schock 6 ms

< 300 m/sz; Flanschdosen-Ausfiihrung: 150 m/s? (EN 60 068-2-6); hohere Werte auf Anfrage
< 2000 mys? (EN 60068-2-27)

Max. ArbeitstemperaturZ)

100 °C 70 °C 100 °C?

Min. Arbeitstemperatur

Flanschdose oder Kabel fest verlegt: 40 °C; Kabel bewegt: —10 °C

Schutzart EN 60529

am Gehause: IP67 (IP66 bei durchgehender Hohlwelle)
am Welleneingang: IP64 (bei D = 12 mm IP66 auf Anfrage)

Masse

ca. 0,3 kg

Giiltig fiir ID

385424-xx 385464-xx 385434-xx 385483-xx

fett: Diese Ausflihrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar.

*
1

2

w

4

bei Bestellung bitte auswahlen
eingeschrénkte Toleranzen: Signalgrofe 0,8 Vss bis 1,2 Vss

mit zwei Wellenklemmmungen (nur bei durchgehender Hohlwelle)
80 °C bei ERN 480 mit 4096 bzw. 5000 Strichen

)
; Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise
)
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Absolut

Singleturn

ECN 425 ECN 413
Schnittstelle* EnDat 2.2 EnDat 2.2 SSI
Bestellbezeichnung EnDat22 EnDat01 SSI39r1
Positionen/U 33554432 (25 bit) 8192 (13 bit)
Umdrehungen -
Code Dual Gray
Elektr. zul. Drehzahl < 12000 min™' 512 Striche: < 5000/12000 min~' | < 12000 min™'
Abweichungen1 fur stetigen Positionswert +1 LSB/+100 LSB +12 LSB

2048 Striche: < 1500/12000 min™"
+1 LSB/+50 LSB

Rechenzeit tgg <7us <9us <b5us
Taktfrequenz <8 MHz <2 MHz -
Inkrementalsignale ohne 1 VSSZ)
Strichzahlen* - 512 2048 512
Grenzfrequenz -3 dB - 512 Striche: > 130 kHz; 2048 Striche: > 400 kHz
Ausgangsfrequenz - -
Systemgenauigkeit +20" 512 Striche: +60"; 2048 Striche: +20"
Elektrischer Anschluss* ¢ Flanschdose M12, radial ¢ Flanschdose M23, radial

e Kabel 1 m, mit Kupplung M12 e Kabel 1 m, mit Kupplung M23 oder freies Kabelende
Spannungsversorgung DC3,6Vbis 14V DC 3,6V bis 14V DC 4,75V bis 30V
Leistungsaufnahme 36V:<06W 5V:<08W
(maximal) 14V:<0,7W 10V:<0,65W

30V:<1TW

Stromaufnahme 5V:85 mA 5V:90 mA
(typisch; ohne Last) 24 V: 24 mA

Welle*

einseitig offene oder durchgehende Hohlwelle; D =8 mm oder D =12 mm

Mech. zul. Drehzahl n°

<6000 min~'/< 12000 min~" ¥

Anlaufdreh-
moment

bei 20 °C

unter =20 °C

einseitig offene Hohlwelle: < 0,01 Nm
durchgehende Hohlwelle: < 0,025 Nm (bei IP66: < 0,075 Nm)
<1 Nm

Tragheitssnoment Rotor

<43x 1076 kgm2

Zulassige Axialbewegung
der Antriebswelle

+1 mm

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz
Schock 6 ms

< 300 m/sz; Flanschdosen-Ausfihrung: 150 m/s? (EN 60 068-2-6); hohere Werte auf Anfrage
<2000 m/s” (EN 60068-2-27)

Max. Arbeitstemperatur3)

100 °C

Min. Arbeitstemperatur

Flanschdose oder Kabel fest verlegt: —40 °C; Kabel bewegt: —10 °C

Schutzart EN 60529

am Gehéuse: IP67 (IP66 bei durchgehender Hohlwelle)
am Welleneingang: IP64 (bei D = 12 mm IP66 auf Anfrage)

Masse

ca. 0,3 kg

Giiltig fiir ID

fett: Diese Ausflihrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar.
R drehzahlabhangige Abweichungen zwischen Absolutwert und Inkrementalsignal
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683644-xx 1065932-xx 1132405-xx

* bei Bestellung bitte auswahlen

2 eingeschrankte Toleranzen: Signalgrofie 0,8 Vss bis 1,2 Vsg



Multiturn

EQN 437 EQN 425

EnDat 2.2 EnDat 2.2 SSI

EnDat22 EnDat01 SSI41r1
33554432 (25 bit) 8192 (13 bit)

4096

Dual Gray

< 12000 min™' 512 Striche: < 5000/10000 min”" < 12000 min”'
flr stetigen Positionswert +1 LSB/+100 LSB +12 LSB

2048 Striche: < 1500/10000 min™"
+1 LSB/+50 LSB

<7us <9us <bus
<8 MHz <2 MHz -
ohne U1 VSSZ)

- 512 2048 512

- 512 Striche: 2 130 kHz; 2048 Striche: > 400 kHz

+20" 512 Striche: £60"; 2048 Striche: +20"
¢ Flanschdose M12, radial ¢ Flanschdose M23, radial
e Kabel 1 m, mit Kupplung M12 e Kabel 1 m, mit Kupplung M23 oder freies Kabelende
DC 3,6V bis 14V DC 3,6V bis 14V DC 4,75V bis 30V
36V <0,7W 5V:<0,95W
14V:<0,8W 10V:<0,75W
V- <1,1W
5V:105 mA 5V:120 mA
24 V:28 mA
683646-xx 1109258-xx 1132407-xx

3 Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise
mit zwei Wellenklemmmungen (nur bei durchgehender Hohlwelle)
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Baureihe ECN/ERN 100

Absolute und inkrementale Drehgeber
e Statorkupplung fiir Planflache
¢ Durchgehende Hohlwelle

ERN 1x0/ECN 113

o 87
L3 +0.6
34 27 SW3 (3x 120°)
Md =25+0.5Nm

S S O
9 ©
g &
E: [
7 a6
L4 +1
28°
ECN 125 TR
@ 87 L3 +0.6 @ ®@
34 27 | SW3 (3x 120°)
Md =25+0.5Nm
S T
® Q)
g B 1 S
) ¢ S
W [
7 @45
L4 +1 L5 +1
| L
SteckerCodierung
R = radial
7T~ M%s—fB* . M12 —~,,R,,,,

NI N

[#10.03]A

NN,

|
'\'_v:Fi_
p®
<& 110 min
O
LY
9

13 |4 |15
@20n7 |41 | 435 |40 |32 | 265
- 3/@ @25h7 |41 | 435 |40 |32 | 265
77z 7 A @38h7 |56 |585 |55 |47 |415
o @50n7 |56 |585 |55 |47 |415

L1 min.

L2 min.

mm Kabel radial, auch axial verwendbar
= Lagerung

Tolerancing ISO 8015 ® = Messpunkt Arbeitstemperatur

ISO 2768 -m H 1 = ERN: Referenzmarken-Lage +15°; ECN: Nullposition +15°

<6 mm: 0.2 mm 2 = Ausgleich von Montagetoleranzen und thermischer Ausdehnung, keine dynamische Bewegung zulassig
3 = auf Berlhrungsschutz achten (EN 60 529)
4 = Drehrichtung der Welle fiir Ausgangssignale gemaf Schnittstellenbeschreibung

52



Absolut Inkremental

Singleturn

ECN 125 ECN 113 ERN 120 ERN 130 ERN 180
Schnittstelle EnDat 2.2 EnDat 2.2 MLTTL ML HTL o1 VSSZ)
Bestellbezeichnung EnDat22 EnDat01 -
Positionen/U 33554432 (25 bit) | 8192 (13 bit) =
Code Dual -
Elektr. zul. Drehzahl Nmax fUr stetigen <600 min_1/nmaX -
Abweichungen1 Positionswert +1 LSB/+50 LSB
Rechenzeit tcg| <7us <9us -
Taktfrequenz <16 MHz <2 MHz
Inkrementalsignale ohne U 1Vss? MTTL ML HTL U 1Vgs?
Strichzahlen* - 2048 1000 1024 2048 2500 3600 5000
Referenzmarke - - eine
Grenzfrequenz -3 dB - > 400 kHz typ. - > 180 kHz typ.
Ausgangsfrequenz - - < 300 kHz -
Flankenabstand a - - >0,39 us -
Systemgenauigkeit +20" 1/20 der Teilungsperiode
Elektrischer Anschluss* ¢ Flanschdose ¢ Flanschdose ¢ Flanschdose M23, radial

M12, radial M23, radial e Kabel 1 m/5 m, mit oder ohne Kupplung M23
e Kabel 1 m/5m, e Kabel 1 m/5 m,
mit Kupplung M12 | mit oder ohne
Kupplung M23

Spannungsversorgung DC3,6Vhbis 14V DC5V 0,5V DC 10V bis 30V DC5V 0,5V
Leistungsaufnahme (max.) 36V: <620 mW/14 V: <720 mW -
Stromaufnahme (ohne Last) | 5V < 85 mA (typisch) <120 mA <150 mA <120 mA

Welle*

durchgehende Hohlwelle D = 20 mm, 25 mm, 38 mm, 50 mm

Mech. zul. Drehzahl n®

D > 30 mm: <4000 min~": D <30 mm: < 6000 min

Anlaufdrehmoment
bei 20 °C

D >30mm:<0,2 Nm
D <30 mm: <0,15 Nm

Tragheitsmoment Rotor{
Winkelbeschleunigung®

D=50mm 220x 107 kgm?/< 5 x 10* rad/s®; D = 38 mm 350 x 107 kgm?/< 2 x 10” rad/s’
D=25mm 96x107° kgm?/< 3 x 10% rad/s®; D = 20 mm 100 x 107° kgm?/< 3 x 10* rad/s?

Zulassige Axialbewegung
der Antriebswelle

+1,5mm

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz
Schock 6 ms

< 200 m/sz; Flanschdosen-Ausfiihrung: < 100 m/s® (EN 60068-2-6)
< 1000 m/s? (EN 60068-2-27)

Max. Arbeitstemperatur3)

100 °C (85 °C bei ERN 130)

Min. Arbeitstemperatur

Flanschdose oder Kabel fest verlegt: 40 °C; Kabel bewegt: —10 °C

Schutzart® EN 60529

P64

Masse

0,6 kg bis 0,9 kg je nach Hohlwellen-Version

Giltig fiir ID

fett: Diese Ausflhrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar.

810801-xx 810800-xx 589611-xx 589612-xx 589614-xx

* bei Bestellung bitte auswahlen

K drehzahlabhangige Abweichungen zwischen Absolutwert und Inkrementalsignal

SN

)
)

IS

eingeschrankte Toleranzen: Signalgrofe 0,8 Vsgs bis 1,2 Vss
Zusammenhang zwischen Schutzart, Drehzahl und Arbeitstemperatur siehe Allgemeine mechanische Hinweise
bei Raumtemperatur, rechnerisch ermittelt; Material Kundenwelle: 1.4104
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Baureihe ROC/ROQ/ROD 1000

Absolute und inkrementale Drehgeber
¢ Synchroflansch
¢ Vollwelle fiir separate Wellenkupplung

ROC/ROQ ROC: 34x0.5
ROQ: 38.30.5
©[z02[g]
3.35+0.5
—_— -
/10174 £
T N
o
] —— e _ _ ™
8
0.8
1275575
Iy
3.3
2.4
/| 0.1]A 2

4x M3 x 6
4+0.
ROD @ 34+0.5 T
3.35+0.5 e
A10.1 A J:
o A
e [Te)
3 — U4 o
Q S
8@")3 13+0.5
35
3—=7 U H ]
<
Q
(] 3.3
2.4
Z10.11A 2
mm Kabel radial, auch axial verwendbar
= Lagerung
Tolerancing ISO 8015 = Befestigungsgewinde
ISO 2768 -m H ® = Messpunkt Arbeitstemperatur
<6 mm: £0.2 mm ® = Referenzmarkenlage +20°

1 Drehrichtung der Welle fir Ausgangssignale gemaR Schnittstellenbeschreibung
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Inkremental

ROD 1020 ROD 1030 ROD 1080 ROD 1070
Schnittstelle LITTL M HTLs N1 VSS” FLATTL
Strichzahlen* 100 200 250 360 400 500 720 900 1000 2500 3600

1000 1024 1250 1500 2000 2048 2500 3600
Referenzmarke eine
Integrierte Interpolation® - 5fach 10fach
Grenzfrequenz -3 dB - - > 180 kHz - -
Abtastfrequenz <300 kHz <160 kHz - <100 kHz <100 kHz
Flankenabstand a >0,39 us >0,76 s - > 0,47 us >0,22 us

Systemgenauigkeit

1/20 der Teilungsperiode

Elektrischer Anschluss

Kabel 1 m/5 m, mit oder ohne Kupplung M23

Kabel 5 m, freies Kabelende

Spannungsversorgung DC5V 0,5V DC 10V bis 30V DC5V 0,5V DC5V 5%
Stromaufnahme ohne Last | < 120 mA <150 mA <120 mA <155 mA
Welle Vollwelle & 4 mm
Mech. zul. Drehzahl n < 12000 min™"
Anlaufdrehmoment < 0,001 Nm (bei 20 °C)
Tragheitsmoment Rotor <0,5x 107° kgm2
Belastbarkeit der Welle axial: 5N
radial: 10 N am Wellenende
Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 100 m/s® (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms <1000 m/s? (EN 60068-2-27)
Max. Arbeitstemperatur” | 100 °C 70 °C 100 °C 70°C
Min. Arbeitstemperatur Kabel fest verlegt: —30 °C; Kabel bewegt: -10 °C
Schutzart EN 60529 P64
Masse ca. 0,09 kg
Gultig fiir ID 534900-x 534901-xx 534904-xx 534903-xx

fett: Diese Ausflihrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar.
* bei Bestellung bitte auswahlen
eingeschréankte Toleranzen: Signalgrofe 0,8 Vss bis 1,2 Vsg
2 Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise



Absolut

e,
e;\ Singleturn

ROC 1023 ROC 1013
Schnittstelle* EnDat 2.2 EnDat 2.2 SSI
Bestellbezeichnung EnDat22 EnDat01 SSI39r1
Positionen/U 8388608 (23 bit) 8192 (13 bit)
Umdrehungen -
Code Dual Gray
Elektr. zul. Drehzahl < 12000 min™" < 4000 min~'/< 12000 min™’ < 12000 min™"
Abweichungen” flr stetigen Positionswert +1 LSB/+16 LSB +12 LSB
Rechenzeit tcg) <7us <9us <bus
Taktfrequenz <8 MHz <2 MHz <1 MHz
Inkrementalsignale - U1 VSSZ)
Strichzahl — 512
Grenzfrequenz -3 dB - > 190 kHz
Systemgenauigkeit +60"
Elektrischer Anschluss Kabel 1 m, mit Kupplung M12 Kabel 1 m, mit Kupplung M23
Spannungsversorgung DC3,6Vhbis 14V DC 4,75V bis 30V
Leistungsaufnahme 36V:<06W 4,75V:<0,53W
(maximal) 14V-<0,7W 30V-<0,86 W
Stromaufnahme 5V:856 mA 5V:70 mA
(typisch; ohne Last) 24V:20 mA
Welle Vollwelle & 4 mm
Mech. zul. Drehzahl n 12000 min™'
Anlaufdrehmoment < 0,001 Nm (bei 20 °C)
Tragheitsmoment Rotor ca. 0,5 x 107° kgm2
Belastbarkeit der Welle axial: 5N

radial: 10 N am Wellenende
Vibration 55 Hz bis 2000 Hz [ < 100 m/s? (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms <1000 m/s? (EN 60068-2-27)
Max. Arbeitstemperatur 100 °C
Min. Arbeitstemperatur Kabel fest verlegt: =30 °C; Kabel bewegt: —10 °C
Schutzart EN 60529 P64
Masse ca. 0,09 kg
Gultig fiir ID 606693-xx 606691-xx 606692-xx

* bei Bestellung bitte auswahlen
K drehzahlabhangige Abweichungen zwischen Absolut- und Inkrementalsignalen
eingeschrankte Toleranzen: Signalgrofe 0,8 Vsgs bis 1,2 Vsg
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Multiturn

ROQ 1035 ROQ 1025
EnDat 2.2 EnDat 2.2 SSI
EnDat22 EnDatO01 SSI41r1
8388608 (23 bit) 8192 (13 bit)
4096 (12 bit)
Dual Gray
< 12000 min™" < 4000 min~'/< 12000 min™" < 12000 min”'
fur stetigen Positionswert +1 LSB/+16 LSB +12 LSB
<7us <9us <b5us
<8 MHz <2 MHz <1 MHz
- ~ 1Vss?
_ 512
- > 190 kHz
Kabel 1 m, mit Kupplung M12 Kabel 1 m, mit Kupplung M23
DC 3,6V bis 14V DC 4,75V bis 30V
36V:<0,7W 4,75V <0,65W
14V:<0,8W 30V:<1,06W
5V:105 mA 5V:85 mA
24 V: 25 mA
< 0,002 Nm (bei 20 °C)
606696-xx 606694-xx 606695-xx
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Baureihe ROC/ROQ/ROD 400 und RIC/RIQ 400 //;

Absolute und inkrementale Drehgeber
¢ Synchroflansch
¢ Vollwelle fiir separate Wellenkupplung

9.5+0.1
Ol@0.08]8]
I
®
~ 8
8| 5 8
@ e}
N NC)
58
A j':ﬂb'c‘i I —
© g6
€ = EnDat22: & 4.5
4.4
-
~10.03]A
10.56+0.5
. 72\
t!l_[fj[ A _
IR
—
23.6 ==
@
Yo}
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60
X850
12.5
14
i ==\
A ( <@> ‘
| I r I
Lo S— 7/ 0
S ®
So
250
12.5
mm Kabel radial, auch axial verwendbar
= Lagerung
Tolerancing ISO 8015 = Befestigungsgewinde
ISO 2768 -m H ® = Messpunkt Arbeitstemperatur
<6 mm: £0.2 mm 1 = SteckerCodierung

2 = ROD Referenzmarkenlage Welle — Flansch +30°
3 = Drehrichtung der Welle flir Ausgangssignale gemaf Schnittstellenbeschreibung
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Inkremental

ROD 426 ROD 466 ROD 436 ROD 486
Schnittstelle rLTTL ML HTL U 1Vss"
Strichzahlen* 50 100 150 200 250 360 500 512 720 -

1000 1024 1250 1500 1800 2000 2048 2500 3600 4096 5000

6000° 81922 90007 100007 -
Referenzmarke eine
Grenzfrequenz -3 dB - > 180 kHz
Abtastfrequenz < 300 kHz/< 150 kHz? -
Flankenabstand a >0,39 ps/= 0,25 usZ) -
Systemgenauigkeit 1/20 der Teilungsperiode
Elektrischer Anschluss* ¢ Flanschdose M23, radial und axial

e Kabel 1 m/5 m, mit oder ohne Kupplung M23
Spannungsversorgung DC5V 0,5V DC 10V bis 30V DC 10V bis 30V DC5V 0,5V
Stromaufnahme ohne Last | <120 mA <100 mA <150 mA <120 mA
Welle Vollwelle & 6 mm
Mech. zul. Drehzahl n < 16000 min~
Anlaufdrehmoment < 0,01 Nm (bei 20 °C)
Tragheitsmoment Rotor <2,7x107° kgm2
Belastbarkeit der Welle® axial: < 40 N; radial: < 60 N am VWellenende
Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 300 m/s® (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms <2000 mys? (EN 60068-2-27)
Max. ArbeitstemperaturA) 100 °C 70°C 100 °C®
Min. Arbeitstemperatur Flanschdose oder Kabel fest verlegt: —40 °C; Kabel bewegt: —10 °C
Schutzart EN 60529 IP67 am Gehause; IP64 am Welleneingang (IP66 auf Anfrage)
Masse ca. 0,3 kg
Giiltig fiir ID 376846-xx 376866-xx 376836-xx 376886

fett: Diese Ausflihrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar.

* bei Bestellung bitte auswahlen

! eingeschrankte Toleranzen: Signalgrofe 0,8 Vsgs bis 1,2 Vsg

2 Signalperioden; sie werden durch integrierte 2fach Interpolation erzeugt (TTL x 2)

siehe auch Mechanische Geréateausflihrungen und Anbau

Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise
80 °C bei ROD 486 mit 4096 bzw. 5000 Strichen

Fehlerausschluss Mechanik verfligbar, Einschrankungen bei den technischen Kennwerten und besondere Montagehinweise:
siehe Kundeninformation Fehlerausschluss

a &~ W

)
)
)
)
)
)
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Absolut

Singleturn ;
oD
ROC 425 ROC 413 RIC 418

Schnittstelle* EnDat 2.2 EnDat 2.2 SSI EnDat 2.1
Bestellbezeichnung EnDat22 EnDat01 SSI39r1 EnDat01
Positionen/U 33554432 (25 bit) 8192 (13 bit) 262144 (18 bit)
Umdrehungen -
Code Dual Gray Dual
Elektr. zul. Drehzahl < 15000 min~' 512 Striche: 12000 min”" < 4000/15000 min™"
Abweichungen” flr stetigen Positionswert < 5000/12000 min”" +12 LSB +400 LSB/+800 LSB

+1 LSB/+100 LSB

2048 Striche:

< 1500/12000 min™"

+1 LSB/+50 LSB
Rechenzeit teq <7us <9us <b5us <8us
Taktfrequenz <8 MHz <2 MHz - <2 MHz
Inkrementalsignale ohne e ngz) o 1Vss
Strichzahlen* - 512 2048 512 16
Grenzfrequenz -3 dB - 512 Str.. > 130 kHz; 2048 Str.: > 400 kHz > 6 kHz
Systemgenauigkeit +20" 512 Striche: £60"; 2048 Striche: 20" +480"

Elektrischer Anschluss*

¢ Flanschdose M12, radial
e Kabel 1 m, mit
Kupplung M12

¢ Flanschdose V23, axial oder radial

e Kabel 1 m/5 m, mit oder ohne Kupplung M23

¢ Flanschdose M23, radial
e Kabel 1T m, mit
Kupplung M23

Spannungsversorgung DC3,6Vhbis 14V DC3,6Vhbis 14V DC 4,75V bis 30V DC5V +0,25V
Leistungsaufnahme 36V <06W 5V:<08W 5V:<0,95W
(maximal) 14V:<0,7W 10V-<0,65W

30V <1TW
Stromaufnahme 5V:85 mA 5V:90 mA 5V:125 mA
(typisch; ohne Last) 24 V: 24 mA

Welle

Vollwelle @ 6 mm

Mech. zul. Drehzahl n

< 15000 min™'

Anlaufdrehmoment

< 0,01 Nm (bei 20 °C)

Tragheitsmoment Rotor

<2,7 x 10°° kgm?

Belastbarkeit der Welle

axial: < 40 N; radial: < 60 N am Wellenende (siehe auch Mechanische Geréteausflihrungen und Anbau)

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz
Schock 6 ms

<300 m/s? (EN 60068-2-6)

ROC/ROQ: < 2000 m/s?: RIC/RIQ: < 1000 m/s> (EN 60068-2-27)

Max. Arbeitstemperatur3)

100 °C

Min. Arbeitstemperatur

Flanschdose oder Kabel fest verlegt: 40 °C; Kabel bewegt: —10 °C

Schutzart EN 60529

IP67 am Gehause; IP64 am Welleneingang3) (IP66 auf Anfrage)

Masse

ca. 0,35 kg

Giltig fiir ID

683639-xx"

fett: Diese Ausflhrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar.
* bei Bestellung bitte auswahlen
K drehzahlabhangige Abweichungen zwischen Absolutwert und Inkrementalsignal
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Multiturn

Fonal
ROQ 437

ROQ 425 RIQ 430
EnDat 2.2 EnDat 2.2 SSI EnDat 2.1
EnDat22 EnDat01 SS14111 EnDat01
33554432 (25 bit) 8192 (13 hit) 8192 (13 hit) 262144 (18 bit)
4096 4096
Dual Gray Dual
< 15000 min”~ 512 Striche: 12000 min™" < 4000/15000 min™'
flr stetigen Positionswert < 5000/10000 min™' +12 LSB +400 LSB/+800 LSB
+1 LSB/+100 LSB
2048 Striche:
< 1500/10000 min™"
+1 LSB/+50 LSB
<7us <9us <bus <8uys
<8 MHz <2 MHz - <2 MHz
ohne N1 Vssz) U 1Vss
- 512 2048 512 16
- 512 Str.: > 130 kHz; 2048 Str.. > 400 kHz >6 kHz
+20" 512 Striche: +60"; 2048 Striche: +20" +480"

* Flanschdose M12, radial
e Kabel 1 m, mit Kupplung M12

¢ Flanschdose M23, axial oder radial
e Kabel 1 m/5 m, mit oder ohne Kupplung M23

¢ Flanschdose M23, radial
e Kabel T m, mit Kupplung M23

DC 3,6V bis 14V DC 3,6V bis 14V DC 4,75V bis 30V DC5V +0,25V
36V:<0,7W 5V-<0,95W 5V:<1,1W
14V-<0,8W 10V <0,75W
OV-<11W
5V 105 mA 5V-120 mA 5V-150 mA
24\ 28 mA
< 12000 min™'
68364 1-xx™ 1109256-xx 1131752-xx 642000-xx

2)

eingeschrénkte Toleranzen: Signalgrofe 0,8 Vss bis 1,2 Vss

Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw.Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise
4" auch mit [Funetional Safety verfligbar, Abomessungen und technische Kennwerte siehe Produktinformation
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ROQ 425

Drehgeber fiir absolute Positionswerte mit Vollwelle fiir separate Wellenkupplung
e EnDat-Schnittstelle
¢ zusatzliche Inkrementalsignale mit TTL- oder HTL-Pegel

36.7+0.5
g 0

< T ‘
T
bos ‘: L
{ \
3+0.1 125
3+02 M3x7* ] x®
$|002|C
z
()
‘”}
E 18+0.3
®
mm 58
33 /10.03]A]
Tolerancing ISO 8015 S
ISO 2768 -m H Q

<6 mm: £0.2 mm

= Lagerung

= Befestigungsgewinde

M1 = Messpunkt Arbeitstemperatur

M2 = Messpunkt Vibration siehe auch D 774714

1 = SteckerCodierung

2 = Drehrichtung der Welle fir Ausgangssignale gemafd Schnittstellenbeschreibung
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Absolut

Multitumn
ROQ 425
Schnittstelle EnDat 2.2
Bestellbezeichnung* EnDatH EnDatT
Positionen/U 8192 (13 bit)
Umdrehungen 4096 (12 bit)
Code Dual
Rechenzeit tcg) <9pum
Taktfrequenz <2 MHz
Inkrementalsignale HTL TTL
Signalperioden* 512 1024 2048 512 2048 4096
Flankenabstand a >24us >0,8us >0,6 us >2,4us >0,6 us >0,2 us
Ausgangsfrequenz < b2 kHz <103 kHz < 205 kHz <52 kHz < 205 kHz <410 kHz
Systemgenauigkeit +60" +60" +20" +60" +20" +20"
Elektrischer Anschluss Flanschdose M23 (Stift) 17-polig, radial
KabelléngeZ) <100 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)
Spannungsversorgung DC 10V bis 30V DC 4,75V bis 30V
Leistungsaufnahme siehe Diagramm Leistungsaufnahme bei 4,75 V: <900 mW
(maximal) bei 30 V: < 1100 mW
Stromaufnahme bei 10 V: <56 mA bei 5V: <100 mA

(typisch; ohne Last)

bei 24 V: < 34 mA

bei 24 V: < 25 mA

Welle Vollwelle & 10 mm mit Anflachung
Mech. zul. Drehzahl n < 12000 min™
Anlaufdrehmoment bei 20 °C| < 0,025 Nm

Tragheitsmoment Rotor

2,7 x 1070 kgm?

Belastbarkeit der Welle

axial: <40 Nm
radial: < 60 Nm am Wellenende

(siehe auch Mechanische Ausfiihrungen und Anbau)

Vibration 10 Hz bis 2000 Hz”
Schock 6 ms

150 m/s> (EN 60068-2-6)

<
<1000 m/s® (EN 60068-2-27)

Max. Arbeitstemperatur4)

100 °C

Min. Arbeitstemperatur

—40°C

Schutzart EN 60529

Gehéuse: P67
Wellenausgang: 1P66

Masse

ca. 0,30 kg

Giiltig fiir ID

1042530-xx

* bei Bestellung bitte auswahlen

fur absoluten Positionswert; Genauigkeit des Inkrementalsignals auf Anfrage

bei HTL:Signalen ist die maximale Kabellange abhangig von der Ausgangsfrequenz (siehe Diagramme Kabellange bei HTL)
siehe Allgemeine elektrische Hinweise im Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeréten
Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise
10 Hz bis 55 Hz wegkonstant 4,9 mm peak to peak

1042529-xx
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ROQ 425

Drehgeber fiir absolute Positionswerte mit Vollwelle fiir separate Wellenkupplung
e SSI-Schnittstelle
¢ zusatzliche Inkrementalsignale mit TTL- oder HTL-Pegel

36.7+0.5
g 0

< T ‘
T
bos ‘: L
{ \
3+0.1 125
3+02 M3x7* ] x®
$|002|C
z
()
‘”}
E 18+0.3
®
mm 58
33 /10.03]A]
Tolerancing ISO 8015 S
ISO 2768 -m H Q

<6 mm: £0.2 mm

= Lagerung

= Befestigungsgewinde

M1 = Messpunkt Arbeitstemperatur

M2 = Messpunkt Vibration siehe auch D 774714

1 = SteckerCodierung

2 = Drehrichtung der Welle fir Ausgangssignale gemafd Schnittstellenbeschreibung



Absolut

Multitumn
ROQ 425
Schnittstelle SSI
Bestellbezeichnung* SSI41H SSI41T
Positionen/U 8192 (13 bit)
Umdrehungen 4096 (12 bit)
Code Dual
Rechenzeit tcg) <9pum
Taktfrequenz <2 MHz
Inkrementalsignale HTL® TTL
Signalperioden* 512 1024 2048 512 2048 4096
Flankenabstand a >24us >0,8us >0,6 us >2,4us >0,6 us >0,2 us
Ausgangsfrequenz < b2 kHz <103 kHz < 205 kHz <52 kHz < 205 kHz <410 kHz
Systemgenauigkeit +60" +60" +20" +60" +20" +20"
Elektrischer Anschluss Flanschdose M23 (Stift) 17-polig, radial
KabelléngeZ) <100 m (mit HEIDENHAIN-Kabel)
Spannungsversorgung DC 10V bis 30V DC 4,75V bis 30V
Leistungsaufnahme siehe Diagramm Leistungsaufnahme bei 4,75 V: <900 mW
(maximal) bei 30 V: < 1100 mW
Stromaufnahme bei 10 V: <56 mA bei 5V: <100 mA

(typisch; ohne Last)

bei 24 V: < 34 mA

bei 24 V: < 25 mA

Welle Vollwelle & 10 mm mit Anflachung
Mech. zul. Drehzahl n < 12000 min™
Anlaufdrehmoment bei 20 °C | < 0,025 Nm

Tragheitsmoment Rotor

2,7 x 1070 kgm?

Belastbarkeit der Welle

axial: <40 Nm
radial: < 60 Nm am Wellenende

(siehe auch Mechanische Ausfiihrungen und Anbau)

Vibration 10 Hz bis 2000 Hz”
Schock 6 ms

150 m/s> (EN 60068-2-6)

<
<1000 m/s® (EN 60068-2-27)

Max. Arbeitstemperatur4)

100 °C

Min. Arbeitstemperatur

—40°C

Schutzart EN 60529

Gehéuse: P67
Wellenausgang: 1P66

Masse

ca. 0,30 kg

Giiltig fiir ID

1065028-xx

* bei Bestellung bitte auswahlen

HTLs auf Anfrage

fur absoluten Positionswert; Genauigkeit des Inkrementalsignals auf Anfrage

bei HTL:Signalen ist die maximale Kabellange abhangig von der Ausgangsfrequenz (siehe Diagramme Kabellange bei HTL)
siehe Allgemeine elektrische Hinweise im Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeréten
Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise
10 Hz bis 55 Hz wegkonstant 4,9 mm peak to peak

1042524-xx
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Baureihe ROC/ROQ 400F/M/S

Absolute Drehgeber

e Synchroflansch

¢ Vollwelle fiir separate Wellenkupplung

¢ Fanuc Serial Interface, Mitsubishi high speed interface
bzw. Siemens DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

ROC/ROQ 400F/M
@ 42.7+0.5 ‘ Q @
A .

@ A M4x9 ™ ‘ 3x
ar 9.5+0.1 [¢]@0.25]C
Y

O[z0.08[B]
o Iy
|
0| w
e (SIR
@ [Te)
58 i I~
99— L <
Q s .
3.0
[#]0.03]A 12,5
3+8.2
10.5+0.5

ROC/R0OQ 400S
@ (@

P\ 9 42.7+0.5
& N EC)
b T & $|30.25(C
e
[©]o 0.08[B
z
1 93:01 2
@ V4 © | 0
© _IE | w
o S - HH - 17— Qe s — -
S 0 0
Q
i o 9.540.1
<
© 28 &
0 A
301
12.5
3+0.2 @
10.5£0.5 ° 38
0x0. 54
o505 | 17 7| [Zoml]
S

mm Lagerung

= Befestigungsgewinde
Tolerancing ISO 8015 ® = Messpunkt Arbeitstemperatur
ISO 2768 -m H 1 = SteckerCodierung
<6 mm: £0.2 mm 2 = Drehrichtung der Welle fiir Ausgangssignale gemal3 Schnittstellenbeschreibung

DRIVE-CLIQ ist eine geschitzte Marke der Siemens AG.
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Absolut

\’-unc'-"@““a‘

%

Singleturn Multiturn

ROC 425F ROC 425M ROC 424S ROQ 437F ROQ 435M ROQ 436S
Schnittstelle Fanuc Serial Inter-| Mitsubishi high | DRIVE-CLIQ | Fanuc Serial Inter| Mitsubishi high | DRIVE-CLiIQ

face; ai Interface | speed interface face; o Interface | speed interface
Bestellbezeichnung Fanuc05 Mit03-4 DQO1 Fanuc06 Mit03-4 DQO1
Positionen/U oi: 33554432 33554432 16777216 33554432 8388608 16777216

(25 bit) (25 bit) (24 bit) (25 bit) (23 bit) (24 bit)
. 8388608
(23 bit)

Umdrehungen 8192 tber Um- | — oi: 4096 4096 4096

drehungszahler
Code Dual
Elektr. zul. Drehzahl < 15000 min™" fur stetigen Positionswert
Rechenzeit tcg <bus - <8 us3) <b5us - <8 usg)
Inkrementalsignale ohne
Systemgenauigkeit +20"
Elektrischer Anschluss Flanschdose M12, radial
Kabellange <30m <95m? <30m <95m?
Spannungsversorgung DC 3,6V hbis 14V 10Vbis36V |3,6Vbis14V 10V bis 36 V
Leistungsaufnahme 5V:<0,7W 0V-<1,4W | 5V <0,75W 0V-<1,4W
(maximal) 14V:<0,8W 36V:<1,6W | 14V:<0,85W 36V:<1,6W
Stromaufnahme 5V:90 mA 24V:37 mA | 5V:100 mA 24 V- 43 mA

(typisch; ohne Last)

Welle

Vollwelle @ 6 mm (bei ROC 424 S und ROQ 436 S mit Anflachung)

Mech. zul. Drehzahl n'

< 15000 min™'

< 12000 min~"

Anlaufdrehmoment

< 0,01 Nm (bei 20 °C)

Tragheitsmoment Rotor

<2,9x 107 kgm?

Belastbarkeit der Welle

axial: 40 N; radial: 60 N am Wellenende (siehe auch Mechanische Gerateausfiihrungen und Anbau)

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 300 m/s® (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms < 2000 my/s (EN 60068-2-27)
Max. Arbeitstemperatur” 100 °C

Min. Arbeitstemperatur -30°C

Schutzart EN 60529

IP67 am Gehause; IP64 am Welleneingang

Masse

ca. 0,35 kg

Giiltig fiir ID

r W N =

1081305-xx

1096726-xx ‘1036789—xx4)

1081303-xx

1096728-xx

1036786

) Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise.
; siehe Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeréten; mit nvg = 1 (inkl. Adapterkabel)
)

Rechenzeit Time_MAX_ACTVAL
auch mit 'Functional Safety verfligbar, Abmessungen und technische Kennwerte siehe Produktinformation
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Baureihe ROC/ROQ 400

Absolute Drehgeber
e Synchroflansch
¢ Vollwelle fiir separate Wellenkupplung

¢ Feldbus-Schnittstelle a
PROFINET IO
9.5+0.1 ®maxs | 3x
58 %[0 0.25/C
0[@ 0.08[8]
| _
o \ i —nh
Module Bus @
°
R 3 § I 1 O A | .
S e 2 SIS
® ®
58
Yo% ———Hn
© 4
----- 6
- 0.03]A 301
3+0.2
10.5+0.5 '8
52
80
PROFIBUS-DP M16 PROFIBUS-DP M12
P?-Eacogelr g%;%c;gelr
I
mm = Lagerung
= Befestigungsgewinde
1 = Drehrichtung der Welle flr Ausgangssignale gemafd Schnittstellenbeschreibung

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -m H
<6 mm: £0.2 mm
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Absolut

Singleturn Multiturn
ROC 413 ROQ 425
Schnittstelle* PROFIBUS-DP" PROFINET 10 PROFIBUS-DP" PROFINET 10
Positionen/U 8192 (13 bit)?
Umdrehungen - 40967
Code Dual

Elektr. zul. Drehzahl

< 12000 min~" fur stetigen Positionswert

< 10000 min~" fiir stetigen Positionswert

Inkrementalsignale ohne

Systemgenauigkeit +60"

Elektrischer Anschluss* Kabelverschraubung 3 Flanschdosen M12, Kabelverschraubung 3 Flanschdosen M12,
M1e? radial M16" radial

Spannungsversorgung DC9V bis 36V DC 10V bis 30V DC9V bis 36V DC 10V bis 30V

Leistungsaufnahme 9V:<3,38W

(maximal) 36 V- <3,84W

Stromaufnahme 24 V125 mA

(typisch; ohne Last)

Welle

Vollwelle @ 6 mm

Mech. zul. Drehzahl n

<6000 min™'

Anlaufdrehmoment

< 0,01 Nm (bei 20 °C)

Tragheitsmoment Rotor

<2,7 x 107 kgm?

Belastbarkeit der Welle

axial: < 40 N; radial: < 60 N am Wellenende (siehe auch Mechanische Geréateausfiihrungen und Anbau)

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz

Schock 6 ms

100 m/s® (EN 60068-2-6)

<
<2000 my/s’ (EN 60068-2-27)

Max. Arbeitstemperatur3)

70°C

Min. Arbeitstemperatur

—40°C

Schutzart EN 60529

IP67 am Gehause; IP64 am Welleneingang (IP66 auf Anfrage)

Masse

ca. 0,35 kg

Gultig fiir ID

549882-xx 752518-xx

* bei Bestellung bitte auswahlen
" Unterstiitzte Profile: DP-VO, DP-V1, DP-V2

2)
)
)

programmierbar

bW

549884-xx 752520-xx

Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise
Variante mit drei Flanschdosen M12 auf Anfrage
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Baureihe ROC 425

Absolute Drehgeber

¢ Synchroflansch aus Stahl

Hohe Genauigkeit

Vollwelle fiir separate Wellenkupplung
Version mit Edelstahlgehause

42.7+0.56

|
)
|

\

O 56

4 | @6
| <
0
301
4.4
———
+0.2
370
23.6

12.5

42.7+0.5
[E]
® ©
@ = o)
o S F —tHH —A 1+ Q
@ Yo}
)
58
A i
o 4 T T
N [T
g9
0 I
3.0.1 ‘
[~[0.03]A ‘ 5+02
0
15+0.5 125

mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -m H
<6 mm: £0.2 mm

70

Kabel radial, auch axial verwendbar
= Lagerung
= Befestigungsgewinde

® = Messpunkt Arbeitstemperatur
1 = SteckerCodierung
2 = Drehrichtung der Welle fir Ausgangs-

signale gemal} Schnittstellenbeschreibung

Edelstahlversion Material
Welle 1.4104
Flansch, Kappe, Flanschdose 14301 (V2A)



Absolut

Singleturn

ROC 425 Stahl ROC 425 Edelstahl
Schnittstelle EnDat 2.2
Bestellbezeichnung EnDat01

Positionen/U 33554432 (25 bit)
Umdrehungen -

Code Dual

Elektr. zul. Drehzahl < 1500/15000 min~"
Abweichungen” +1200 LSB/+9200 LSB
Rechenzeit tcg| <9us

Taktfrequenz <2 MHz
Inkrementalsignale U 1Vss
Strichzahl 2048
Grenzfrequenz -3 dB > 400 kHz
Systemgenauigkeit +10"

Elektrischer Anschluss*

¢ Flanschdose M23, axial oder radial
e Kabel 1 m/5 m, mit oder ohne Kupplung M23

Flanschdose M23, radial

Spannungsversorgung DC3,6Vbis 14V
Leistungsaufnahme 36V:<06W
(maximal) 14V:<0,7W
Stromaufnahme 5V:85 mA

(typisch; ohne Last)

Welle

Vollwelle @ 10 mm,
Lange 20 mm

Vollwelle @ 10 mm,
Lange 15 mm

Mech. zul. Drehzahl n

< 12000 min™'

Anlaufdrehmoment

< 0,025 Nm (bei 20 °C)
< 0,2 Nm (bei -40 °C)

< 0,025 Nm (bei 20 °C)
< 0,5 Nm (bei -40 °C)

Tragheitsmoment Rotor

<2,1x 107 kgm?

Belastbarkeit der Welle

axial: < 40 N; radial: < 60 N am Wellenende (siehe auch Mechanische Geréteausflihrungen und Anbau)

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz
Schock 6 ms

< 300 m/s” (EN 60068-2-6)
<2000 m/s? (EN 60068-2-27)

Max. ArbeitstemperaturB)

80 °C

Min. Arbeitstemperatur

Flanschdose oder Kabel fest verlegt: —40 °C; Kabel bewegt: —10 °C

Schutzart EN 60529

IP67 am Gehause; IP66 am Welleneingang

Masse

ca. 0,50 kg

ca. 0,55 kg

Gultig fiir ID

638726-xx

fett: Diese Ausflihrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar.
* bei Bestellung bitte auswahlen

K drehzahlabhangige Abweichungen zwischen Absolutwert und Inkrementalsignal

eingeschrankte Toleranzen: Signalgrofe 0,8 Vsgs bis 1,2 Vss
Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw.Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise

1080335-xx

n



Baureihe ROC/ROQ/ROD 400 und RIC/RIQ 400

Absolute und inkrementale Drehgeber
¢ Klemmflansch
e Vollwelle fiir separate Wellenkupplung

36.7+0.5

b 5]
|
& 56

& 58

20+0.5

a6

/[0.03]A]

EnDat22: @ 4.5

A4 3y ROD: M3x7 *}

4]20.25[C]  ROC/ROQ/RIC/RIQ: M4x9 *)

12.5

t>

==

L
| @
i o
*50
12.5 o
mm Kabel radial, auch axial verwendbar
= Lagerung
Tolerancing ISO 8015 = Befestigungsgewinde
ISO 2768 -m H ® = Messpunkt Arbeitstemperatur
<6 mm: £0.2 mm 1 = SteckerCodierung
2 = ROD Referenzmarkenlage Welle — Flansch +15°
3 = Drehrichtung der Welle flir Ausgangssignale gemaf Schnittstellenbeschreibung
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Inkremental

ROD 420 ROD 430 ROD 480
Schnittstelle MLTTL ML HTL U 1Vss!
Strichzahlen* 50 100 150 200 250 360 500 512 720 -

1000 1024 1250 1500 1800 2000 2048 2500 3600 4096 5000
Referenzmarke eine
Grenzfrequenz -3 dB - > 180 kHz
Ausgangsfrequenz <300 kHz -
Flankenabstand a > 0,39 us =
Systemgenauigkeit 1/20 der Teilungsperiode
Elektrischer Anschluss* ¢ Flanschdose M23, radial und axial

e Kabel 1 m/5 m, mit oder ohne Kupplung M23
Spannungsversorgung DC5V 0,5V DC 10V bis 30V DC5V 0,5V
Stromaufnahme ohne Last | < 120 mA <150 mA <120 mA
Welle Vollwelle & 10 mm
Mech. zul. Drehzahl n < 16000 min™"
Anlaufdrehmoment < 0,01 Nm (bei 20 °C)
Tragheitsmoment Rotor <2,1x 107° kgm2
Belastbarkeit der Welle? axial: < 40 N; radial: < 60 N am Wellenende
Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 300 m/s® (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms < 2000 my/s? (EN 60068-2-27)
Max. Arbeitstemperatur” | 100 °C (80 °C bei ROD 480 mit 4096 bzw. 5000 Strichen)
Min. Arbeitstemperatur Flanschdose oder Kabel fest verlegt: —40 °C

Kabel bewegt: —10 °C
Schutzart EN 60529 IP67 am Gehause; IP64 am Welleneingang (IP66 auf Anfrage)
Masse ca. 0,3 kg
Giiltig fiir ID 376840-xx 376834-xx 376880-xx"

fett: Diese Ausflihrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar.

* bei Bestellung bitte auswahlen

n eingeschréankte Toleranzen: Signalgrofe 0,8 Vss bis 1,2 Vsg
2; siehe auch Mechanische Geréteausfiihrungen und Anbau
)

w

Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise
Fehlerausschluss Mechanik verfligbar, Einschrankungen bei den technischen Kennwerten und besondere Montagehinweise:
siehe Kundeninformation Fehlerausschluss
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Absolut

s
- Singleturn ;
e ”j \:unct'\"“a
; Roc4zs  EHEEY | Rocais RIC 418
Schnittstelle* EnDat 2.2 EnDat 2.2 SSI EnDat 2.1
Bestellbezeichnung EnDat22 EnDat01 SSI39r1 EnDat01
Positionen/U 33554432 (25 bit) 8192 (13 bit) 262144 (18 bit)
Umdrehungen -
Code Dual Gray Dual
Elektr. zul. Drehzahl < 15000 min~' 512 Striche: 12000 min”" < 4000/15000 min~"
Abweichungen” flr stetigen Positionswert < 5000/12000 min”" +12 LSB +400 LSB/+800 LSB
+1 LSB/+100 LSB
2048 Striche:
< 1500/12000 min™"
+1 LSB/+50 LSB
Rechenzeit teq <7us <9us <b5us <8us
Taktfrequenz <8 MHz <2 MHz - <2 MHz
Inkrementalsignale ohne o1 ngz) U 1Vss
Strichzahlen* - 512 2048 512 16
Grenzfrequenz -3 dB - 512 Str.: > 130 kHz; 2048 Str.. > 400 kHz > 6 kHz
Systemgenauigkeit +20" +60" +480"

Elektrischer Anschluss*

¢ Flanschdose M12, radial
e Kabel 1 m, mit Kupp-
lung M12

¢ Flanschdose M 23, axial oder radial

e Kabel 1 m/5 m, mit oder ohne Kupplung M23

¢ Flanschdose M23, radial
e Kabel 1 m, mit Kupp-
lung M23

Spannungsversorgung DC3,6Vhbis 14V DC3,6Vbis 14V DC 4,75V bis 30V DC5V +0,25V
Leistungsaufnahme 36V <06W 5V:<08W 5V <09W
(maximal) 14V-<0,7W 10V-<0,65W

30V <1TW
Stromaufnahme 5V:85 mA 5V:90 mA 5V:125 mA
(typisch; ohne Last) 24 V: 24 mA

Welle

Vollwelle @ 10 mm

Mech. zul. Drehzahl n

< 15000 min~'

Anlaufdrehmoment

< 0,01 Nm (bei 20 °C)

Tragheitsmoment Rotor

<2,3x 107 kgm?

Belastbarkeit der Welle

axial: < 40 N; radial: < 60 N am Wellenende (siehe auch Mechanische Geréteausflihrungen und Anbau)

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz
Schock 6 ms

<300 m/sz; (EN 60068-2-6); hohere Werte auf Anfrage

ROC/ROQ: < 2000 m/s?: RIC/RIQ: < 1000 m/s> (EN 60068-2-27)

Max. Arbeitstemperatur3)

100 °C

Min. Arbeitstemperatur

Flanschdose oder Kabel fest verlegt: 40 °C; Kabel bewegt: —10 °C

Schutzart EN 60529

IP67 am Gehause; IP64 am Welleneingang3) (IP66 auf Anfrage)

Masse

ca. 0,35 kg

Giltig fiir ID

683640-xx"

fett: Diese Ausflhrung ist als Vorzugstyp schnell lieferbar.
* bei Bestellung bitte auswahlen
K drehzahlabhangige Abweichungen zwischen Absolutwert und Inkrementalsignal
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Multiturn

ROQ 437 ROQ 425 RIQ 430
EnDat 2.2 EnDat 2.2 SSI EnDat 2.1
EnDat22 EnDat01 SS14111 EnDat01
33554432 (25 bit) 8192 (13 bit) 262144 (18 bit)
4096 4096
Dual Gray Dual
< 15000 min”~ 512 Striche: 12000 min™" < 4000/15000 min™'
flr stetigen Positionswert < 5000/10000 min™' +12 LSB +400 LSB/+800 LSB
+1 LSB/+100 LSB
2048 Striche:
< 1500/10000 min™"
+1 LSB/+50 LSB
<7us <9us <bus <8uys
<8 MHz <2 MHz - <2 MHz
ohne N1 Vssz) U 1Vss
- 512 2048 512 16
- 512 Str.: > 130 kHz; 2048 Str.: > 400 kHz >6 kHz
+20" +60" +480"

* Flanschdose M12, radial
e Kabel 1 m, mit Kupplung M12

¢ Flanschdose M23, axial oder radial
e Kabel 1 m/5 m, mit oder ohne Kupplung M23

¢ Flanschdose M23, radial
e Kabel T m, mit Kupplung M23

DC 3,6V bis 14V DC 3,6V bis 14V DC 4,75V bis 30V DC5HV +0,25V
36V:<0,7W 5V-<0,95W 5V:<1,1W
14V-<0,8W 10V <0,75W
OV-<11W
5V-105 mA 5V-120 mA 5V-150 mA
24\ 28 mA
< 12000 min™'
683642-xx" 1109257-xx 1131753-xx 642002-xx

2)

eingeschrénkte Toleranzen: Signalgrofe 0,8 Vss bis 1,2 Vss

Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw.Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise
4 auch mit [Funetional Safety verfligbar, Abomessungen und technische Kennwerte siehe Produktinformation
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Baureihe ROC/ROQ 400F/M/S

Absolute Drehgeber
¢ Klemmflansch mit zusatzlicher Nut fiir Befestigung mit Spannpratzen
¢ Vollwelle fiir separate Wellenkupplung
¢ Fanuc Serial Interface, Mitsubishi high speed interface
bzw. Siemens DRIVE-CLiQ-Schnittstelle

ROC/ROQ 400F/M
P\ & 1
P M4x9*
T+ 36.70.5 3x L0
R 4[20.25[C]
IR 20+05 10
©[z0.08]8]
8
0 X
[ee) +
o -—IL_JuuL ©
™ N | ©| 0
@ 0| Ww|Lw
®© SIS
T e 2
55 ISR
[g = =
S |+0.3
~10.03]A 3£0.1 1255
3 +0.2 .
0 M3x7 *) ax®
[ 4]z 0.25]C
ROC/ROQ 400S
P\ &
D) M4x9+]
HE)-+ 36705 =® " 0
%@j $]@025]C
S 10
4
18
Yo} o
- IR }
o B
q }
®
12.5 58
co /10.03]A]
=)
Q
mm = Lagerung
= Befestigungsgewinde
Tolerancing 1SO 8015 ® = Messpunkt Arbeitstemperatur
ISO 2768 -m H 1 = SteckerCodierung
<6 mm: £0.2 mm 2 = Drehrichtung der Welle fir Ausgangssignale gemal3 Schnittstellenbeschreibung

DRIVE-CLIQ ist eine geschitzte Marke der Siemens AG.
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Absolut

\’-uncfmg“a‘

\’-u‘\ct'\"@“a‘

Singleturn Multiturn

ROC 425F ROC 425M ROC 424S ROQ 437F ROQ 435M ROQ 436S
Schnittstelle Fanuc Serial Inter-| Mitsubishi high | DRIVE-CLIQ | Fanuc Serial Inter| Mitsubishi high | DRIVE-CLiIQ

face; o Interface | speed interface face; ai Interface | speed interface
Bestellbezeichnung Fanuc05 Mit03-4 DQO1 Fanuc06 Mit03-4 DQO1
Positionen/U oi: 33554432 33554432 16777216 33554432 8388608 16777216

(25 bit) (25 bit) (24 bit) (25 bit) (23 bit)
. 8388608
(23 bit)

Umdrehungen 8192 tber Um- | — oi: 4096 4096 4096

drehungszahler
Code Dual
Elektr. zul. Drehzahl < 15000 min~" fur stetigen Positionswert
Rechenzeit tcg <bus - <8 us3) <b5us - <8 usg)
Inkrementalsignale ohne
Systemgenauigkeit +20"
Elektrischer Anschluss Flanschdose M12, radial
Kabellange <30m <95m? <30m <95m?
Spannungsversorgung DC 3,6V hbis 14V 10Vbis36V |3,6Vbis14V 10V bis 36 V
Leistungsaufnahme 5V:<0,7W 0V-<1,4W | 5V <0,75W 0V-<1,4W
(maximal) 14V:<0,8W 36V:<1,6W | 14V:<0,85W 36V:<1,6W
Stromaufnahme 5V:90 mA 24V:37 mA | 5V:100 mA 24 V- 43 mA

(typisch; ohne Last)

Welle

Vollwelle & 10 mm (bei ROC 424 S und ROQ 436 S mit Anflachung

Mech. zul. Drehzahl n'

< 15000 min™'

< 12000 min~"

Anlaufdrehmoment

< 0,01 Nm (bei 20 °C)

Tragheitsmoment Rotor

<2,9x 107 kgm?

Belastbarkeit der Welle

axial: 40 N; radial: 60 N am Wellenende (siehe auch Mechanische Gerateausfiihrungen und Anbau)

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 300 m/s® (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms < 2000 m/s? (EN 60068-2-27)
Max. Arbeitstemperatur” 100 °C

Min. Arbeitstemperatur -30°C

Schutzart EN 60529

IP67 am Gehause; IP64 am Welleneingang

Masse

ca. 0,35 kg

Giiltig fiir ID

r W N =

1081306-xx

1096727-xx ‘ 1036790-xx”

1081304-xx

1096729-xx

1036792-¢"

) Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw. Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise.
; siehe Prospekt Schnittstellen von HEIDENHAIN-Messgeréten; mit nvg = 1 (inkl. Adapterkabel)
)

Rechenzeit Time_MAX_ACTVAL
auch mit 'Functional Safety verfligbar, Abmessungen und technische Kennwerte siehe Produktinformation
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Baureihe ROC/ROQ 400

Absolute Drehgeber

e Klemmflansch

¢ Vollwelle fiir separate Wellenkupplung
¢ Feldbus-Schnittstelle

PROFINET IO
/10.08|A 70 ]
M4ax9 ¥ 3y
%8 ©[2 0.08[8] 10 $]50.25]C
o0 (6]
@
| L
- | g %(O) — e e N e | _A
Q
1 9L
58
| 55| —|— _
Qe 2020.5
Q
~10.03|A 42
18
PROFIBUS-DP M16 PROFIBUS-DP M12
080 )
DPZéaco;er gfgﬂ%csger
)
200 20"
mm = Lagerung
= Befestigungsgewinde
Tolerancing 1SO 8015 1 = Drehrichtung der Welle fur Ausgangssignale gemafd Schnittstellenbeschreibung

ISO 2768 -m H
<6 mm: £0.2 mm
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Absolut

Singleturn Multiturn
ROC 413 ROQ 425
Schnittstelle* PROFIBUS-DP" PROFINET IO PROFIBUS-DP" PROFINET IO
Positionen/U 8192 (13 bit)?
Umndrehungen - 40967
Code Dual

Elektr. zul. Drehzahl

< 12000 min~" fur stetigen Positionswert

< 10000 min~" fiir stetigen Positionswert

Inkrementalsignale ohne

Systemgenauigkeit +60"

Elektrischer Anschluss* Kabelverschraubung 3 Flanschdosen M12, Kabelverschraubung 3 Flanschdosen M12,
M16? radial M16" radial

Spannungsversorgung DC9V bis 36V DC 10V bis 30V DC9V bis 36V DC 10V bis 30V

Leistungsaufnahme 9V:<338W

(maximal) 36V <3,84W

Stromaufnahme 24V 125 mA

(typisch; ohne Last)

Welle

Vollwelle @ 10 mm

Mech. zul. Drehzahl n

< 12000 min™'

Anlaufdrehmoment

< 0,01 Nm (bei 20 °C)

Tragheitsmoment Rotor

<2,3x 107 kgm?

Belastbarkeit der Welle

axial: < 40 N; radial: < 60 N am Wellenende (siehe auch Mechanische Geréateausfiihrungen und Anbau)

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz

Schock 6 ms

<
< 2000 my/s? (EN 60068-2-27)

100 m/s® (EN 60 068-2-6); hohere Werte auf Anfrage

Max. Arbeitstemperatur3

70°C

Min. Arbeitstemperatur

—40°C

Schutzart EN 60529

IP67 am Gehause; IP64 am Welleneingang3) (IP66 auf Anfrage)

Masse

ca. 0,35 kg

Giiltig fiir ID

549886-xx 752519-xx

* bei Bestellung bitte auswahlen

N =

programmierbar

s

unterstitzte Profile: DP-V0O, DP-V1, DP-V2

549888-xx 752521-xx

Zusammenhang zwischen Arbeitstemperatur und Drehzahl bzw.Versorgungsspannung siehe Allgemeine mechanische Hinweise
Variante mit drei Flanschdosen M12 auf Anfrage
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Baureihe ROD 600

¢ Inkrementale Drehgeber in robuster Ausfiihrung
e Klemmflansch .
¢ Vollwelle fiir separate Wellenkupplung

(59) -
/10.1]A H
| ‘
0.05[A : :
‘ _
(©]0.05[B 8 g
®
T
Q 16.8
- @ © 2
& e B [ || I 3
© S w» S
Ql 2?2 g
Q Q
2 115
(6]
|
28
38+0.5 78+0.5
20
e |
mm = Lagerung Geber
M1 = Messpunkt Arbeitstemperatur
Tolerancing ISO 8015 1 = SteckerCodierung
ISO 2768 -m H 2 = Drehrichtung der Welle fir Ausgangssignale gemaf’ Schnittstellenbeschreibung

<6 mm: £0.2 mm
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Inkremental

ROD 620 ROD 630
Inkrementalsignale [LITTL ML HTL
Strichzahlen* 512 1000 1024 2048 5000
Referenzmarke eine
Abtastfrequenz <300 kHz
Flankenabstand a >0,39 us
Systemgenauigkeit +1/20 der Teilungsperiode
Elektrischer Anschluss Flanschdose 17/4"-18 UNEF, 17-polig, radial®
Spannungsversorgung DC5HV £0,5V DC 10V bis 30V
Stromaufnahme ohne Last | < 120 mA <150 mA
Welle Vollwelle & 15 mm mit Passfeder
Mech. zul. Drehzahl n < 12000 min™'
Anlaufdrehmoment < 0,05 Nm (bei 20 °C)
Tragheitsmoment Rotor <11x10° l<gm2

Belastbarkeit der Welle axial: 75N
radial: 75 N am Wellenende

Vibration 55 Hz bis 2000 Hz | < 200 m/s” (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms <2000 my/s” (EN 60068-2-27)

Max. Arbeitstemperatur” 85 °C

Min. Arbeitstemperatur -20°C

Relative Luftfeuchte <93 % (40 °C/4 d gemald EN 60068-2-78); Kondensation ausgeschlossen
Schutzart EN 60529 IP66

Masse ca. 0,8 kg

Gultig fiir ID 1145260-xx 11452671-xx

* bei Bestellung bitte auswahlen
die Eigenerwarmung betragt bei Betrieb des Drehgebers bei Raumtemperatur und Drehzahl 6000 min~' ca. +50 K
2 passender Gegenstecker: ID 1094831-01, Kabel unverdrahtet: ID 816317-xx



ROD 1930

Inkrementale Drehgeber
¢ Fiir Flansch- oder FuBbefestigung
¢ Vollwelle mit Passfeder fiir separate Wellenkupplung

einseitige Vollwelle

120+1

199+1

64.5
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= =
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5 Ve s
~
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=
© || o~ 2
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3 || 30 | 6005 M
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15 90+0.5
35+0.5
1501
durchgehende Vollwelle
m
X
— T 2:1
TEF 5h9
| 15
N N
X+f—JF————FF X R °F
18
——
1681
mm
Lagerung

OH
o

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -m H
<6 mm: £0.2 mm

Messpunkt Arbeitstemperatur
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Inkremental

ROD 1930

Schnittstelle*

ML HTL ML HTLs

Strichzahlen*

600 1024 1200 2400

Referenzmarke ohne eine
Ausgangsfrequenz <160 kHz
Flankenabstand a <0,76 us

Systemgenauigkeit

+1/10 der Teilungsperiode

Elektrischer Anschluss

Klemmkasten mit Schraubklemmen

Spannungsversorgung

DC 10V bis 30V

Stromaufnahme
(typisch; ohne Last)

15V: 60 mA

Welle*

einseitige oder durchgehende Vollwelle & 15 mm mit Passfeder

Mech. zul. Drehzahl

< 4000 min™!

Anlaufdrehmoment
bei 20 °C

Vollwelle: < 0,05 Nm
durchgehende Welle: < 0,15 Nm

Tragheitsmoment Rotor

2,5 x 1072 kgm?

Zulassige Winkel-
beschleunigung

< 4 x 10* rad/s?

Belastbarkeit der Welle"

axial: < 150 N
radial: < 200 N am Wellenende

Vibration 25 Hz bis 200 Hz | < 100 m/s® (EN 60068-2-6)
Schock 6 ms < 1000 m/s? (EN 60068-2-27)
ArbeitstemperaturZ) —20 bis 70 °C

Schutzart EN 60529 IP66

Masse ca. 4,5 kg

Giiltig fiir ID einseitige Vollwelle: 1043373-xx

durchgehende Vollwelle: 1043377-xx

* bei Bestellung bitte auswahlen
siehe auch mechanische Gerateausfiihrungen und Anbau
Sonderausfihrungen auf Anfrage z. B. mit Wasserkiihimantel
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HR 1120

Elektronisches Handrad
¢ Einbauversion
¢ Mit mechanischer Rastung

mm

Tolerancing ISO 8015
ISO 2768 -m H
<6 mm: £0.2 mm

1 = Montageausschnitt

2 = Drehrichtung fir Ausgangssignale gemaf$ Schnittstellen-Beschreibung
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Inkremental

HR 1120
Schnittstelle [LITTL
Strichzahl 100
Ausgangsfrequenz <5 kHz
Schaltzeiten t./t- <100 ns
Elektrischer Anschluss Uber M3-Schraubklemmen
Kabellange <30m
Spannungsversorgung DC5V +0,25V

Stromaufnahme ohne Last | < 160 mA

Rastung mechanisch
100 Rastpositionen pro Umdrehung
Rastpositionen definiert innerhalb des Low-Pegels von Uz1 und U2

Mech. zul. Drehzahl <200 min™’

Drehmoment < 0,1 Nm (bei 25 °C)

Vibration (10 Hz bis 200 Hz) | < 20 my/s?

Max. Arbeitstemperatur 60 °C

Min. Arbeitstemperatur 0°C

Schutzart (EN 60529) IPOO; IP40 im eingebauten Zustand
keine Betauung zuldssig

Masse ca. 0,15 kg

Giltig fiir ID 687617-xx

Einbauhinweise

Das HR 1120 ist als Einbaugerat ausge-
fahrt. Die CE-Konformitat muss im
Gesamtsystem durch entsprechende
MaRnahmen beim Einbau gewahrleistet
werden.



Schnittstellen

Inkrementalsignale “\_ 1 Vgg

HEIDENHAIN-Messgerate mit "\ 1-Vss-
Schnittstelle geben Spannungssignale aus,
die hoch interpolierbar sind.

Die sinusformigen Inkrementalsignale A
und B sind um 90° el. phasenverschoben
und haben eine SignalgréRe von typisch
1Vss. Die dargestellte Folge der Ausgangs-
signale — B nacheilend zu A — gilt flr die in
der Anschlussmal3zeichnung angegebene
Bewegungsrichtung.

Das Referenzmarkensignal R besitzt eine
eindeutige Zuordnung zu den Inkremental-
signalen. Neben der Referenzmarke kann
das Ausgangssignal abgesenkt sein.

@ Weitere Informationen:

Ausflhrliche Beschreibungen zu allen
verfligbaren Schnittstellen sowie all-
gemeine elektrische Hinweise finden
Sie im Prospekt Schnittstellen von
HEIDENHAIN-Messgeréten.

Um Messgerate an die Schnittstelle der
Folge-Elektronik anzupassen, bietet
HEIDENHAIN Interface-Elektroniken an.
Entsprechende Informationen hierzu fin-
den Sie in der Produktibersicht Inter
face-Elektroniken.

Anschlussbelegung

"Signalperiode
360° el.
0
0 \
0 . 2
o alternative
L 360 .
\ | Signalform
(Nennwert)

A, B, R gemessen mit Oszilloskop in Differenzbetrieb E

12-polige Kupplung M23

12-poliger Stecker M23

=

Spannungsversorgung Inkrementalsignale Sonstige Signale
EII'EI 12 2 10 5 6 8 1 3 4 9 7 /
Up |Sensor’| OV |[Sensor’’| A+ | A- | B+ | B- | R+ R- frei frei | frei
Up oV
o——o0 o———o
braun/ blau weily/ | weil’ braun | grin grau rosa rot |schwarz / violett | gelb
=€ | grin griin

Kabelschirm mit Gehduse verbunden; Up = Spannungsversorgung

Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nicht verwendete Pins oder Adern dirfen nicht belegt werden!

V' LIDA 2xx: frei
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Inkrementalsignale [ LITTL

HEIDENHAIN-Messgerate mit T LITTL:
Schnittstelle enthalten Elektroniken, welche
die sinusférmigen Abtastsignale ohne oder
mit Interpolation digitalisieren.

Die Inkrementalsignale werden als Recht-
eckimpulsfolgen U1 und Ugo mit 90° el.
Phasenversatz ausgegeben. Das Referenz-
markensignal besteht aus einem oder
mehreren Referenzimpulsen Ugg, die mit
den Inkrementalsignalen verknUpft sind.
Die integrierte Elektronik erzeugt zusatzlich
deren inverse Signale Uy, U,z und Ugo fur
eine storsichere Ubertragung. Die darge-
stellte Folge der Ausgangssignale — Uz
nacheilend zu Ua1 — gilt fur die in der An-
schlussmalzeichnung angegebene Bewe-
gungsrichtung.

Das Stérungssignal Uys zeigt Fehlfunktio-

nen an wie z.B. Bruch der Versorgungslei-
tungen, Ausfall der Lichtquelle etc.

Anschlussbelegung ERN, ROD

T T T T T
Signalperiode 360° el. Stérung
lJa1
0
Ua2
0
Messschritt nach
4fach-Auswertung
Uao
0
s
Uas
0 S .
Die inversen Signale Uaq, Ugp, Uy sind nicht dargestellt.

Der Messschritt ergibt sich aus dem Ab-
stand zwischen zwei Flanken der Inkre-
mentalsignale Uaq und Ugz durch 1fach-,
2fach- oder 4fach-Auswertung.

@ Weitere Informationen:

Ausflhrliche Beschreibungen zu allen
verfligbaren Schnittstellen sowie all-
gemeine elektrische Hinweise finden
Sie im Prospekt Schnittstellen von
HEIDENHAIN-Messgeréten.

12-polige Flanschdose 1 12-poliger Stecker M23 + 17-polige Flanschdose
oder 1 1%" - 18UNEF
Kupplung M23 ' !

= a =

Spannungsversorgung Inkrementalsignale Sonstige Signale
= I_EI 12 2 10 1" 5 6 8 1 3 4 7 9
M23
=] 1% H F K M A N (o] R B P S D/E/G/J/L/IT
Up |Sensor| OV |Sensor| U U U.2 U, Uao U.o Uas ' frei”
Up oV
——o —/—o
braun/ blau weild/ weil} braun grin grau rosa rot schwarz | violett gelb

=< | grin grin

Schirm liegt auf Gehause; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.

Y ERO 14xx: frei

Anschlussbelegung HR

Schraubklemmen-Anschluss

Spannungsversorgung Inkrementalsignale
Anschluss + - A A B B
Signal Up Un Ua1 U_a1 Ua2 U_aZ
5V oV

) offene Langenmessgerate: Umschaltung TTL/11 pAgs fur PWT

Zum Anschluss des Handrades wird ein
geschirmtes Kabel mit mindestens

0,5 mm? Querschnitt fir die Spannungs-
versorgung empfohlen.

Der Anschluss des Handrades erfolgt Gber
Schraubklemmen. Die Adern sind mit ent-
sprechenden Aderendhtilsen zu versehen.
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Inkrementalsignale I L1 HTL, HTLs

HEIDENHAIN-Messgerate mit M LI HTL-
Schnittstelle enthalten Elektroniken, wel-
che die sinusférmigen Abtastsignale ohne Va1
oder mit Interpolation digitalisieren.

T T T »
Signalperiode 360° el. Storung

Die Inkrementalsignale werden als Recht- Ua2
eckimpulsfolgen Ua1 und Ugx mit 90° el. 0
Phasenversatz ausgegeben. Das Referenz- a Messschritt nach
markensignal besteht aus einem oder U 4fach-Auswertung
mehreren Referenzimpulsen Ugg, die mit e
den Inkrementalsignalen verknUpft sind. 0
Die integrierte Elektronik erzeugt zusatzlich
deren inverse Signale Uy, U,z und Ugo fur
eine storsichere Ubertragung (nicht bei
HTLs). Die dargestellte Folge der Ausgangs-
signale — Ua2 nacheilend zu Ug1 — gilt fUr die

tq tg

ts

S

aS

Die inversen Signale Ua1, U2, Ugg sind nicht dargestelit.

in der Anschlussmafzeichnung angegebe- o
ne Bewegungsrichtung. Der Messschritt ergibt sich aus dem Ab-

stand zwischen zwei Flanken der Inkre- @ Weitere Informationen:
Das Stérungssignal Uss zeigt Fehlfunktio- ~ mentalsignale Ua1 und Ugz durch 1fach-,

nen an wie z.B. Ausfall der Lichtquelle etc.  2fach- oder 4fach-Auswertung. susiithiliens Besaelaungen 20 &l
verfligbaren Schnittstellen sowie all-

gemeine elektrische Hinweise finden
Sie im Prospekt Schnittstellen von
HEIDENHAIN-Messgeréten.

Leistungs- bzw. Stromaufnahme
A 8000 4
Bei Messgeraten mit grofem Versorgungs- = 7000 / /4/
spannungsbereich steht die Stromauf- = // ( 100 m 50m 7
nahme in einem nichtlinearen Zusammen- £ 6000 >/‘
hang zur Versorgungsspannung. Sie wird "E’ / "
: . - 5000 -~
anhand der im Prospekt Schnittstellen fiir = / — 20m
HEIDENHAIN-Messgeréte aufgefihrten £ 4000 —
Berechnung ermittelt. ‘3 /' — /y
g’ 3000 / /;/ 5___——
=] p—
Bei den Drehgebern mit zusétzlichen HTL- 7 S0 / {__/__-// —0
Ausgangssignalen ist die Leistungsaufnah- 3 =
me zusétzlich abhangig von der Ausgangs- 1000 4
frequenz und der Kabellange. Die Werte flr 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
die Leistungsaufnahme sind deshalb je- Ausgangsfrequenz in kHz B>~
weils fur HTL: und HTLs-Schnittstelle aus - . - .
den Diagrammen zu entnehmen. Leistungsaufnahme (maximal) bei HTL-Schnittstelle und Versorgungsspannung Up = 30V
Die maximal mogliche Ausgangsfrequenz A 6000 ! _—
o _ 100 m _—
ist in den technischen Kenwerten angege- = —_— "
ben. Sie tritt bei der maximal zuldssigen = 5000 >
Drehzahl auf. Die Ausgangsfrequenz flr £ / 50 m //
eine beliebige Drehzahl berechnet sich g 4000
nach der Formel: =
-g / /// 20m
= N
f = (n/60) x 2 x 107 g 3000 " S —
=D // |
g // //__———'/ 10 m
mit o 2000 ai—
o —
f = Ausgangsfrequenz in kHz 3
n = Drehzahl in min™ 1000
7z = Anzahl der Signalperioden pro 360° 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
Ausgangsfrequenz in kHz »

Leistungsaufnahme (maximal) bei HTLs-Schnittstelle und Versorgungsspannung Up = 30V
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Kabellange bei HTL

Bei den Drehgebern mit zuséatzlichen HTL-
Ausgangssignalen ist die maximal zulassi-
ge Kabellange von mehreren Kriterien ab-
hangig:

e Ausgangsfrequenz

e \/ersorgungsspannung

e Arbeitstemperatur

In den Diagrammen sind die Zusammen-
hange separat fir HTL- und HTLs-Schnitt-
stelle dargestellt. Bei einer Versorgungs-
spannung von DC 10V gibt es keine
Einschrankungen.

100 R
| S NN
. NN
= - N\ \\\ N\
‘2 | — 30V, 100 °C N\ \\ \
£ 40| —24V,100°C N\ AN \
5 —30V, 70°C \\ \\
s T —24V, 70°C \
— 10V, 70 °C/100 °C N \
20 | | | | | \
NN
N\
N \i\
10 T * —1 \ \
1 2 4 6 810 20 40 60 80100 200 400

Ausgangsfrequenz in kHz »

Maximal zuldssige Kabellange bei HTL-Schnittstelle

— 10V, 70 °C/100 °C

A 100 \ \ AN
5 N\ X
= AWER
. NN\
° | —30V, 100°C \ \
E 40} =24V, 100 °C N\ \ N
3 | —30v, 70°C N [\ \
3 — 24V, 70°C

NN

20

\
NN

1 2 4 6 810 20

40 60 80100 200 400
Ausgangsfrequenz in kHz B

Maximal zuldssige Kabellange mit HTLs-Schnittstelle
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Anschlussbelegung

12-polige + 17-polige Flanschdose
Flanschdose v 17%" - 18UNEF
oder :
Kupplung M23 EI
Spannungsversorgung Inkrementalsignale Sonstige Signale
=] M23 12 2 10 1 5 6 8 1 3 4 7 9
=] 1% H F K M A N C R B P S D/E/G/J/L/T
HTL Up |Sensor| OV |Sensor| Usa Ua Ua2 Uaz Uao U.o Uss frei
Up oV

HTLs* —1 o —1' o ov ov ov

braun/ blau weild/ weild braun grin grau rosa rot schwarz | violett gelb
=< grin griin

Schirm liegt auf Gehaduse; Up = Spannungsversorgung

Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
* nur bei 12-poliger Flanschdose oder Kupplung M23

Anschlussbelegung ROD 1930

Schraubklemmen-Anschluss

Zum Anschluss wird ein geschirmtes Kabel
1 2 3 4 5 6
mit mindestens 0,5 mngOuerSChnitt fur
die Spannungsversorgung empfohlen.
Der Anschluss erfolgt Uber Schraubklemmen.
Die Adern sind mit entsprechenden Aderend-
Spannungsversorgung Inkrementalsignale hiilsen zu versehen.
Anschluss 1 2 3 4 5 6
HTL Up Un Uar Uan Uaz U.2
ov
HTLs Ua2 ov Uao
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Positionswerte EnDat

D.as Er_wDat—Interfaqe ist eine digitale, bi- Bestellbezeichnung Befehlssatz Inkrementalsignale
direktionale Schnittstelle fir Messgerate.
Sie ist in der Lage, sowoh! Positionswerte EnDat01 EnDat 2.1 oder EnDat 2.2 1Vss
auszugeben als auch im Messgerét gespei-  gnDatH HTL
cherte Informationen auszulesen, zu aktuali- EnDatT 7L
sieren oder neue Informationen abzulegen.
Aufgrund der seriellen Dateniibertragung EnDat21 _
sind 4 Signalleitungen ausreichend. Die
Daten DATA werden synchron zu dem von EnDat02 EnDat 2.2 1Vss
der Folge-Elektronik vorgegebenen Taktsig-
nal CLOCK Ubertragen. Die Auswahl der EnDat22 EnDat 2.2 _
Ubertragungsart (Positionswerte, Parameter,
Diagnose ...) erfolgt mit Mode-Befehlen, . .
welche die Folge-Elektronik an das Mess- Versionen der EnDat-Schnittstelle
geréat sendet. Bestimmte Funktionen sind
nur mit EnDat-2.2-Mode-Befehlen verflgbar.
Absolutes Messgerat ; Folge-Elektronik
.y e e N Sy
o [—= B/Ux*)
4 2
% I\ £ m— Up
: % 5 oV
o %
Absoluter || © [=+— CLOCK
@ o i . Positionswert % le— CLOCK
eitere Informationen: DATA
Ausflhrliche Beschreibungen zu allen ~= DATA
. . \ ™
verflgbaren Schnittstellen sowie all- ‘ * Parametor dos ‘
gemeine elektrische Hinweise finden Betriebs- Betriebs- | Parameter | Messgerateherstellers fir || ) 9erateabhdngig
Sie im Prospekt Schnittstellen von parameter | zustand | des OEM | - 1Vss HTL oderTTL
HEIDENHAIN-Messgeréten. sileczdy EibmiZz

Anschlussbelegung

8-polige Kupplung M12

Spannungsversorgung Serielle Datenlbertragung
= 8 2 5 1 3 4 7 6
Up Sensor Up ov Sensor 0V DATA DATA CLOCK CLOCK
= braun;grUn bI'au vveif&/'grUn vv'eifS grau rosa violett gelb

Kabelschirm mit Gehause verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nicht verwendete Pins oder Adern dirfen nicht belegt werden!
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17-polige Kupplung M23

(=]

Spannungsversorgung Inkrementalsignale” Serielle Datenlibertragung
E 7 1 10 4 1 15 16 12 13 14 17 8 9
Up |[Sensor| OV |Sensor | Innen- A+ A- B+ B- DATA DATA | CLOCK | CLOCK
Up 0V |schirm?
o—1f—o o—-~}—o
braun/ blau weily/ | weild / grin/ gelb/ blau/ rot/ grau rosa violett gelb
=€ | grin griin schwarz | schwarz | schwarz | schwarz

Kabelschirm mit Gehduse verbunden; Up = Spannungsversorgung

Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.

Nicht verwendete Pins oder Adern dirfen nicht belegt werden!
?) frei bei ECN/EQN 10xx und ROC/ROQ 10xx

Y hur bei EnDat01 und EnDat02
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Anschlussbelegung Fanuc, Siemens

Anschlussbelegung Fanuc
HEIDENHAIN-Messgerate mit dem Kenn-
buchstaben F hinter der Typenbezeichnung
sind geeignet zum Anschluss an Fanuc-
Steuerungen mit
Fanuc Serial Interface - o Interface
¢ Bestellbezeichnung Fanuc02
normal and high speed, two-pair trans-
mission

Fanuc Serial Interface - i Interface

e Bestellbezeichnung Fanuc05
high speed, one-pair transmission
beinhaltet o« Interface (normal and high
speed, two-pair transmission)

e Bestellbezeichnung Fanuc06
high speed, one-pair transmission

20-poliger : 8-polige
Fanuc-Stecker Do ! Kupplung
S =] M2
Spannungsversorgung Serielle Datenubertragung
B 9 18/20 12 14 16 1 2 5 6
IEI 8 2 5 1 - 3 4 7 6
Up Sensor oV Sensor Schirm | Serial Data | Serial Data| Request Request
U oV
o——op o—4—o
= braun/grin blau weild/grin weild - grau rosa violett gelb

Kabelschirm mit Gehaduse verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nicht verwendete Pins oder Adern dlrfen nicht belegt werden!

Anschlussbelegung Siemens
HEIDENHAIN-Messgerate mit dem Kenn-
buchstaben S hinter der Typenbezeichnung
sind geeignet zum Anschluss an Siemens-
Steuerungen mit DRIVE-CLiQ-Schnittstelle
e Bestellbezeichnung DQO1

RJ45-Stecker

=0

8-polige Kupplung M12

Spannungsversorgung Serielle Datenlibertragung
Daten senden Daten empfangen
ED A B 3 6 1 2
IE' 1 5 7 6 3 4
Up ov TXP TXN RXP RXN

Kabelschirm mit Gehaduse verbunden; Up = Spannungsversorgung

DRIVE-CLIQ ist eine geschiitzte Marke der Siemens AG.
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Anschlussbelegung Mitsubishi

Anschlussbelegung Mitsubishi e Bestellbezeichnung Mit02-4
HEIDENHAIN-Messgerate mit dem Kenn- Generation 1, two-pair transmission
buchstaben M hinter der Typenbezeichnung e Bestellbezeichnung Mit02-2
sind geeignet zum Anschluss an Mitsubishi- Generation 1, one-pair transmission
Steuerungen mit e Bestellbezeichnung Mit03-4
Mitsubishi high speed interface Generation 2, two-pair transmission

e Bestellbezeichnung Mitsu01
two-pair transmission

10-poliger © 20-poliger : 8-polige
Mitsubishi- 1 Mitsubishi- i Flanschdose
Stecker B ' Stecker B P M12 =
Spannungsversorgung Serielle Datentibertragung
B 10-polig 1 - 2 - 7 8 3 4
B 20-polig 20 19 1 1 6 16 7 17
E 8 2 5 1 3 4 7 6
Up Sensor ov Sensor Serial Data | Serial Data Request Request
Up oV Frame Frame
o— o o—o
— braun/grin blau weild/grin weil} grau rosa violett gelb

Kabelschirm mit Gehéduse verbunden; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Die Sensorleitung ist im Messgerat mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nicht verwendete Pins oder Adern dirfen nicht belegt werden!
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Positionswerte PROFIBUS-DP

PROFIBUS-DP

Der PROFIBUS ist ein herstellerunabhangi-
ger, offener Feldbus nach der internationa-
len Norm EN 50170. Beim Anschluss von
Sensoren Uber Feldbussysteme wird der
Verkabelungsaufwand und die Anzahl der

Anschluss Gber
M12-Steckverbinder

Adressierung 10er Stelle

Leitungen zwischen Messgerat und Folge-
Elektronik minimiert.

PROFIBUS-DP-Profil

Zum Anschluss von absoluten Messgeraten
(Encoder) an den PROFIBUS-DP wurden
bei der PNO (Profibus-NutzerOrganisation)
standardisierte, herstellerunabhdngige Pro-
file definiert. Somit wird hohe Flexibilitat
und einfache Konfiguration an allen Anlagen
gewabhrleistet, die diese standardisierten
Profile nutzen.

Messgerate mit PROFIBUS-DP

Die absoluten Drehgeber mit integrierter
PROFIBUS-DP-Schnittstelle werden di-
rekt in den PROFIBUS eingebunden.

Zubehor

Adapterstecker M 12 (Stift) 4-polig, B-codiert,
passend zu Bus-Ausgang 5-polig,

mit PROFIBUS-Abschlusswiderstand,
notwendig fur letzten Teilnehmer, falls nicht
der Geberinterne Abschlusswiderstand
verwendet werden soll.

ID 584217-01

Fir den Anschluss Uber M12-Steckverbinder
sind Gegenstecker notwendig:

Anschluss liber
Kabelverschraubung M16

Bus-Eingang

M12-Stecker (Buchse) 5-polig, B-codiert
Bus-Ausgang

M12-Kupplung (Stift) 5-polig, B-codiert
Spannungsversorgung

M12-Stecker 4-polig, A-codiert

Anschlussbelegung M12-Steckverbinder

Spannungsversorgung

Abschlusswiderstand

Adressierung 1erStelle

Bus-Ausgang

Bus-Eingang

Gegenstecker: + Gegenstecker: O
Bus-Eingang beb ! Bus-Ausgang
5-poliger Stecker (Buchse) 4°3 ' 5-polige Kupplung (Stift)
M12 B-codiert ° ° ! M12 B-codiert
Spannungsversorgung Serielle Datenibertragung
1 3 5 Gehause 2 4
BUS-in / / Schirm Schirm DATA (A) DATA (B)
BUS-out v ov" Schirm Schirm DATA (A) DATA (B)
Vfir die Versorgung eines externen Abschlusswiderstands
Gegenstecker: 0
Spannungsversorgung 372
4-poliger Stecker (Buchse) 4 3 @ Weitere Informationen:
PO o o
M12 A-codiert Ausflhrliche Beschreibungen zu allen
1 3 2 4 verfligbaren Schnittstellen sowie all-
gemeine elektrische Hinweise finden
. . Sie im Prospekt Schnittstellen von
Up ov frei frei HEIDENHAIN-Messgeréten.
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Positionswerte PROFINET 10

PROFINET IO

PROFINET IO ist der offene Industrial
Ethernet Standard fUr die industrielle Kom-
munikation. Er baut auf das bewéhrte
Funktionsmodell von PROFIBUS-DP, nutzt
jedoch die Fast-Ethernet-Technologie als
physikalisches Ubertragungsmedium und
ist somit fr die schnelle Ubertragung von
E/A-Daten zugeschnitten. Zeitgleich bietet \
er die Ubertragungsmaglichkeit flr Be- ]
darfsdaten, Parameter und IT-Funktionen.

PROFINET-Profil @ T"“’ /\
HEIDENHAIN-Messgerite erfiillen die De- N )

finitionen nach Profil 3.162, Version 4.1. Das Spannungs- PORT 2
Gerateprofil beschreibt die Geberfunktiona- versorgung PORT 1

litdt. UnterstUtzt werden dabei die Funktio-

nen der Klasse 4 (volle Skalierungs- und

Preset-Funktion). Zusétzliche Informationen

Uber PROFINET konnen bei der PROFIBUS-

NutzerOrganisation PNO bestellt werden.

Inbetriebnahme

Um ein Messgerat mit PROFINET-Schnitt-
stelle in Betrieb zu nehmen, muss eine Anschlussbelegung
Geréate-Beschreibungsdatei GSD (Gerate-

Stamm-Daten) heruntergeladen und in die POR1:1 und 2
Konfigurationssoftware importiert werden. 4-poliger Stecker (Buchse)
Die GSD enthalt die fir ein PROFINET M12 D-codiert
|O-Geréat notwendigen Ausfihrungspara-
meter.

O~ NO
w

Messgerite mit PROFINET Serielle Datentbertragung

Die absoluten Drehgeber mit integrierter -
PROFINETSchnitstelle werden direkt i das L 2 = & Gehéuse
Netzwerk eingebunden. Die Adressvergabe
erfolgt automatisch Uber ein im PROFINET
integriertes Protokoll. Ein PROFINET-IO-
Feldgerat wird innerhalb eines Netzwerks
durch seine physikalische Gerate-MAC-
Adresse adressiert.

PORT 1/2 Tx+ Rx+ Tx- Rx- Schirm

Spannungsversorgung
4-polige Kupplung (Stift) U

Zur Diagnose des Busses und des Gerates M12 A-codiert

verfligen die Drehgeber an der Rickseite
zwei zweifarbige LEDs.

Anschluss

PROFINET und die Spannungsversorgung
werden Uber M12-Steckverbinder ange-
schlossen. Als Gegenstecker sind notwen-
dig:

PORT 1 und 2

M12-Kupplung (Stift) 4-polig, D-codiert
Spannungsversorgung

M12-Stecker 4-polig, A-codiert

Up ov frei frei

@ Weitere Informationen:

Ausflhrliche Beschreibungen zu allen
verfligbaren Schnittstellen sowie all-
gemeine elektrische Hinweise finden
Sie im Prospekt Schnittstellen von
HEIDENHAIN-Messgeréten.
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Positionswerte SS|

Der Positionswert wird tber die Datenlei-

) Dateniibertragung
tungen (DATA) synchron zu einem von der
Steuerung vorgegebenen Takt (CLOCK), T = 1bis 10 us n-T
beginnend mit dem ,,most significant bit” teal siehe Technische ; T
(MSB), Ubertragen. Die Datenwortlange Kennwerte Cal
betrdgt nach SSI-Standard bei Singleturn- t1< 04 ps CLOCK X
Drehgebern 13 Bit und bei Multiturn-Dreh- (Oh”§ Kabel) - 11
gebern 25 Bit. Zusatzlich zu den absoluten ?; ;7 bis 20 ps SSIA1M " . -
Positionswerten kénnen Inkrementalsignale = D“S 5 —~
ben werden. Signalbeschreibung n = Datenwortange x
ausgege n. 13 bit bei ECN/ROC DATA ‘
siehe Inkrementalsignale 1 Vss. 25 bit bei EQN/ROQ n Xn-1Xn-2,, 2 X 1
I _ 1 MSB ! LSB
Folgende Funktionen kénnen Uber Pro- CLOCK und DATA nicht
grammiereingdnge aktiviert werden: dargestellt
¢ Drehrichtung
e Nullen (Null setzen)
@ Weitere Informationen:
Ausflhrliche Beschreibungen zu allen
verfligbaren Schnittstellen sowie all-
gemeine elektrische Hinweise finden
Sie im Prospekt Schnittstellen von
HEIDENHAIN-Messgeréten.
Anschlussbelegung
17-polige
Kupplung M23
= =]
Spannungsversorgung Inkrementalsignale Serielle Datenlbertragung Sonstige Signale
= 7 1 10 4 " 15 16 12 13 14 17 8 9 2 5
Up Sensor oV Sensor | Innen- A+ A- B+ B- DATA | DATA | CLOCK | CLOCK | Dreh- | Nullen
Up 0V lschirm"! richtung
o——o0 o——o0
braun/ | blau weill/ | weild / grin/ gelb/ blau/ rot/ grau rosa violett gelo |schwarz| grin
=—<€| grin grin schwarz | schwarz | schwarz | schwarz

Schirm liegt auf Gehduse; Up = Spannungsversorgung
Sensor: Bei 5-V-Spannungsversorgung ist die Sensorleitung im Messgerét mit der jeweiligen Spannungsversorgung verbunden.
Nicht verwendete Pins oder Adern dirfen nicht belegt werden!

 frei bei ECN/EQN 10xx und ROC/ROQ 10xx
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Steckverbinder und Kabel
Allgemeine Hinweise

Stecker kunststoffummantelt: Steckver Kupplung kunststoffummantelt: Steckverbinder mit AuRengewinde;
binder mit Uberwurfmutter; lieferbar mit lieferbar mit Stift- oder Buchsenkontakten (siehe Symbole).
Stift- oder Buchsenkontakten (siehe M23 52
Symbole). Symbole M12 475
o — S —
Symbole ﬁ[é sl | i S
(=] ol = Sy | }- Q
M12
@ Einbau-Kupplung Montageausschnitt M23 56.7
g mit Zentralbefestigung
= S % | Q
Winkelstecker 38.5 =z ol h— i L S
M12 N = |
© 31
N
| | M12x1 Einbau-Kupplung b3s M23 52
- 12148 mit Flansch M
- i
> T |0 8
M23 51 = R g u X%} S
i
% - © 23 5
2 8 SR &
Flanschdose: mit AuRengewinde; M23 246
. wird an einem Gehéause fest montiert;
1%4" - 18UNEF el lieferbar mit Stift- oder Buchsenkontakten. X
= Q- |
_ & >
E §| 5 Symbole =] -
Q‘ 5. EE— @
~ ) 2]
™ - 2.5 —
Q s Q
Sub-D-Stecker fir HEIDENHAIN-Steue- Flanschdose M12 mit motorinternem Ausgangskabel
rungen, Zahler und Absolutwertkarten IK.
4x[90°] 20
Symbole E-E E—j EI
3 —
X
—_— o~
= R — © 5
) J{E== 1 |
5B |® ]
47 16.6 | D0. il @27
76.5 1) | 0.05 @)
" Schnittstellenelektronik in Stecker @® = Lochkreisdurchmesser
integriert ® = Mindestens 4 mm tragende Gewindelange
Die Richtung der Pin-Nummerierung ist Zubeh6r fiir Flanschdosen

bei Steckern und Kupplungen bzw. Flansch-  und Einbau-Kupplungen M23
dosen unterschiedlich, aber unabhéngig da-
von, ob der Steckverbinder Schraub-Staubschutzkappe aus Metall

ID 219926-01
stiftkontakte oder [ @
Zubehor fur M12-Steckverbinder

Buchsenkontakte )— O Isolierstiick

aufweist. ID 596495-01

Die Schutzart der Steckverbindungen ent-
spricht im gesteckten Zustand IP67
(Sub-D-Stecker: IP50; EN 60529). Im nicht
gesteckten Zustand besteht kein Schutz.
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Verbindungskabel 1 Vss, TTL, HTL

12-polig M23

v 1Vss, TUTTL, M HTL

Verbindungskabel PUR

12-polig: [4(2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?)]: Ay = 0,5 mm?

g8 mm

zum Umsetzen von 1-Vss- auf 11-pAss-
Signale; M23-Stecker (Buchse) 12-polig und
M23-Stecker (Stift) 9-polig

—{—=| ==

komplett verdrahtet mit 298401-xx
Stecker (Buchse) und Kupplung (Stift) |)—: :—-l
komplett verdrahtet mit 298399-xx
Stecker (Buchse) und Stecker (Stift) EE H
komplett verdrahtet mit Stecker (Buchse) -— 310199-xx
und Sub-D-Stecker (Buchse), 15-polig, |)_: —
far TNC —
komplett verdrahtet mit Stecker (Buchse) -— 310196-xx
und Sub-D-Stecker (Stift), 15-polig, |)_: —_
fiir PWM 20/EIB 74x —
einseitig verdrahtet mit 309777-xx
Stecker (Buchse) = <
Kabel unverdrahtet, & 8 mm 816317-xx
5 =
Zum Geratestecker passendes Stecker (Buchse) fiir Kabel 8 mm 291697-05
Gegenstiick am Verbindungskabel
== ——
Stecker am Verbindungskabel zum Stecker (Stift) fur Kabel g8 mm 291697-08
Anschluss an die Folge-Elektronik 6 mm 291697-07
—=] D —
Kupplung an Verbindungskabel Kupplung (Stift) fir Kabel 4,5 mm 291698-14
&6 mm 291698-03
g8 mm 291698-04
——=] D—F—=|
Flanschdose zum Einbau Flanschdose (Buchse) 315892-08
in die Folge-Elektronik E
Einbaukupplungen mit Flansch (Buchse) g6 mm 291698-17
g8 mm 291698-07
]
mit Flansch (Stift) 6 mm 291698-08
&8 mm 291698-31
mit Zentralbefestigung < 6 bis 10 mm 741045-01
(Stift)
—= |
Adapterstecker "\_ 1Vss/11 pAss 364914-01

Ay: Querschnitt der Versorgungsadern
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Verbindungskabel EnDat

8-polig
M12

17-polig
M23

EnDat ohne

Inkrementalsignale

EnDat mit
Inkrementalsignalen
SSI

Verbindungskabel PUR

8-polig: [(4x 0,14 mm?) + (4 x 0,34 mm?)]; Ay = 0,

2

34 mm?

17-polig: [(4 x 0,14 mm?) + 42 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mmz)]; Ay =05 mm?

Kabel-Durchmesser

6 mm

3,7 mm

8 mm

komplett verdrahtet mit
Stecker (Buchse) und Kupplung (Stift)

[i

368330-xx

801142-xx

323897-xx
340302-xx

komplett verdrahtet mit
Winkelstecker (Buchse) und
Kupplung (Stift)

373289-xx

801149-xx

komplett verdrahtet mit Stecker (Buchse)
und Sub-D-Stecker (Buchse), 15-polig,
firTNC (Lage-Eingdnge)

komplett verdrahtet mit Stecker (Buchse)
und Sub-D-Stecker (Buchse), 25-polig,
firTNC (Drehzahl-Eingdnge)

ik

alln

533627-xx

332115-xx

641926-xx

336376-xx

komplett verdrahtet mit Stecker (Buchse)
und Sub-D-Stecker (Stift), 15-polig,
far IK 215, PWM 20, EIB 74x usw.

524599-xx

801129-xx

324544-xx

komplett verdrahtet mit \Winkelstecker

fur IK 215, PWM 20, EIB 74x usw.

(Buchse) und Sub-D-Stecker (Stift), 15-polig,

722025-xx

801140-xx

einseitig verdrahtet mit
Stecker (Buchse)

A

634265-xx

309778-xx
309779-xx"

einseitig verdrahtet mit
Winkelstecker (Buchse)

606317-xx

Kabel unverdrahtet

816322-xx

kursiv: Kabel mit Belegung flr Eingang ,,Drehzahl-Messgerat” (MotEnc EnDat)

Y ohne Inkrementalsignale
Ay: Querschnitt der Versorgungsadern
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Verbindungskabel Fanuc

Mitsubishi

Siemens
Kabel Fanuc Mitsubishi
Verbindungskabel PUR fiir M23-Steckverbinder
komplett verdrahtet g8 mm 534855-xx -
mit M23-Stecker (Buchse) 17-polig I:
und Fanuc-Stecker > —
[(2x2x0,14 mmz) + (@4 x1 mmz)];
Ay =1mm
komplett verdrahtet 6 mm - 367958-xx
mit M23-Stecker (Buchse) 17-polig und |)—: :—-l
Mitsubishi-Stecker 20-polig
[(2 x 2 x 0,14 mm?) + (4 x 0,5 mm?)]; 20-polig
Ay =0,5mm
komplett verdrahtet 8 mm - 573661-xx
mit M23-Stecker (Buchse) 17-polig und I)_: :_(:I
Mitsubishi-Stecker 10-polig
[(2x2x0,14mm?) + (4x 1 mm?); 10-polig
Ay =1 mm?
Kabel unverdrahtet g8 mm 816327-xx
[(2x 2 x 0,14 mm?) + (4 x 1 mmA)]; S <
Ay =1 mm?
Kabel Fanuc Mitsubishi
Verbindungskabel PUR fiir M12-Steckverbinder [(1 x 4 x 0,14 mm?) + (4 x 0,34 mm?)]; Ay = 0,34 mm?
komplett verdrahtet 6 mm 646807-xx -
mit M12-Stecker (Buchse) 8-polig |)—: : —(I
und Fanuc-Stecker
komplett verdrahtet EE :_-] g6 mm - 646806-xx
mit M12-Stecker (Buchse) 8-polig und
Mitsubishi-Stecker 20-polig 20-polig
komplett verdrahtet IE :_(] 6 mm - 647314-xx
mit M12-Stecker (Buchse) 8-polig und
Mitsubishi-Stecker 10-polig 10-polig
Kabel Siemens
Verbindungskabel PUR fiir M12-Steckverbinder [2(2 x 0,17 mm?) + (2 x 0,24 mm?)]; Ay = 0,24 mm?
komplett verdrahtet 6,8 mm 822504-xx
mit M12-Stecker (Buchse) 8-polig IE —
und M12-Kupplung (Stift) 8-polig :
komplett verdrahtet 6,8 mm 1094652-01
mit M12-Stecker (Buchse) 8-polig
und Siemens-Stecker RJ45 (IP67) E -
Kabellange 1T m
komplett verdrahtet 6,8 mm 1093042-xx
mit M12-Stecker (Buchse) 8-polig E q
und Siemens-Stecker RJ45 (IP20) :I]

Ay: Querschnitt der Versorgungsadern
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Interface-Elektroniken

Die Interface-Elektroniken von HEIDENHAIN
passen die Messgeratesignale an die Schnitt-
stelle der Folge-Elektronik an. Sie werden
dann eingesetzt, wenn die Folge-Elektronik
die Ausgangssignale der HEIDENHAIN-
Messgerate nicht direkt verarbeiten kann
oder wenn eine zusatzliche Interpolation
der Signale notwendig ist.
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Eingangssignale der Interface-Elektronik
HEIDENHAIN-Interface-Elektroniken kénnen
an Messgerate mit sinusformigen Signalen
1 Vss (Spannungssignale) oder 11 pAss
(Stromsignale) angeschlossen werden. An
verschiedenen Interface-Elektroniken sind
auch Messgerate mit den seriellen Schnitt-
stellen EnDat oder SSI anschlieRbar.

Ausgangssignale der Interface-Elektronik
Die Interface-Elektroniken gibt es mit fol-
genden Schnittstellen zur Folge-Elektronik:
e TTL — Rechteckimpulsfolgen

e EnDat 2.2

DRIVE-CLIQ

Fanuc Serial Interface

Mitsubishi high speed interface

Yaskawa Serial Interface

Profibus

Interpolation der sinusférmigen
Eingangssignale

Zusétzlich zur Signalwandlung werden die
sinusférmigen Messgeratesignale in der
Interface-Elektronik interpoliert. Dadurch
werden feinere Messschritte und damit
eine hohere Regelglte und ein besseres
Positionierverhalten erreicht.

Bildung eines Positionswerts
Verschiedene Interface-Elektroniken verf-
gen Uber eine integrierte Zahlerfunktion.
Ausgehend vom zuletzt gesetzten Bezugs-
punkt wird mit Uberfahren der Referenz-
marke ein absoluter Positionswert gebildet
und an die Folge-Elektronik ausgegeben.

Gehéause-Bauform

Stecker-Bauform

Einbauversion

Hutschienen-Bauform

m § B

DRIVE-CLIQ ist eine geschiitzte Marke
der Siemens AG.



Ausgange Eingéange Bauform - Schutzart Interpolation" bzw. Typ
Unterteilung
Schnittstelle | Anzahl | Schnittstelle Anzahl
[LITTL 1 o 1Vss 1 Gehause-Bauform — IP65 | 5/10fach IBV 101
20/25/50/100fach IBV 102
ohne Interpolation IBV 600
25/50/100/200/400fach IBV 660B
Stecker-Bauform — P40 5/10/20/25/50/100fach APE 371
Einbauversion — |PO0 5/10fach IDP 181
20/25/50/100fach IDP 182
o 11 pAss 1 Gehause-Bauform — IP65 | 5/10fach EXE 101
20/25/50/100fach EXE 102
ohne/5fach EXE 602E
25/50/100/200/400fach EXE 660B
Einbauversion — P00 bfach IDP 101
[TLTTL/ 2 o 1Vsg 1 Gehduse-Bauform — IP65 | 2fach IBV 6072
o 1Vss
einstellbar 5/10fach IBV 6172
5/10fach und IBV 6272
20/25/50/100fach
EnDat 2.2 1 U 1Vss 1 Gehaduse-Bauform — IP65 | < 16384fach Unterteilung | EIB 192
SteckerBauform — IP40 < 16384fach Unterteilung | EIB 392
2 Gehéuse-Bauform — IP65 | < 16384fach Unterteilung | EIB 1512
DRIVE-CLIQ 1 EnDat 2.2 1 Gehduse-Bauform — IP65 | — EIB 2391S
Fanuc Serial 1 o 1Vsg 1 Gehause-Bauform — IP65 | < 16384fach Unterteilung | EIB 192F
Interface
SteckerBauform — IP40 < 16384fach Unterteilung | EIB 392F
2 Gehduse-Bauform — IP65 | < 16384fach Unterteilung | EIB 1592F
Mitsubishi 1 o 1Vss 1 Gehaduse-Bauform — IP65 | < 16384fach Unterteilung | EIB 192M
high speed
interface SteckerBauform — IP40 < 16384fach Unterteilung | EIB 392M
2 Gehaduse-Bauform — IP65 | < 16384fach Unterteilung | EIB 1592M
Yaskawa Serial | 1 EnDat 2.2? 1 SteckerBauform — IP40 - EIB 3391Y
Interface
PROFIBUS-DP | 1 EnDat 2.1, EnDat 2.2 1 Hutschienen-Bauform = PROFIBUS-
Gateway
Y umschaltbar 2 nur LIC 4100 Messschritt 5 nm, LIC 2100 Messschritt 50 nm und 100 nm

DRIVE-CLIQ ist eine geschiitzte Marke der Siemens AG.
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Diagnose und Prufmittel

HEIDENHAIN-Messgeréte liefern alle zur
Inbetriebnahme, Uberwachung und Dia-
gnose notwendigen Informationen. Die Art
der verflgbaren Informationen hangt davon
ab, ob es sich um ein inkrementales oder
absolutes Messgerat handelt und welche
Schnittstelle verwendet wird.

Inkrementale Messgerate besitzen vorzugs-
weise 1-Vss-, TTL- oder HTL-Schnittstellen.
TTL- und HTL-Messgerate tUberwachen ge-
rateintern die Signalamplituden und gene-
rieren daraus ein einfaches Stérungssignal.
Bei 1-Vss-Signalen ist eine Analyse der Aus-
gangssignale nur mit externen Prifgeraten
bzw. mit Rechenaufwand in der Folge-Elek-
tronik maglich (analoge Diagnoseschnitt-
stelle).

Absolute Messgerate arbeiten mit serieller
Datentbertragung. Abhéngig von der
Schnittstelle werden zusatzlich 1-Vss-Inkre-
mentalsignale ausgegeben. Die Signale
werden geréteintern umfangreich Gberwacht.
Das Uberwachungsergebnis (speziell bei
Bewertungszahlen) kann neben den Posi-
tionswerten Uber die serielle Schnittstelle
zur Folge-Elektronik Ubertragen werden
(digitale Diagnoseschnittstelle). Es gibt
folgende Informationen:
e Fehlermeldung: Positionswert ist nicht

zuverlassig
e \Warnmeldung: Eine interne Funktions-

grenze des Messgerates ist erreicht.
e Bewertungszahlen:

— detaillierte Informationen zur Funk-

tionsreserve des Messgeréates
— identische Skalierung fur alle HEIDEN-
HAIN-Messgeréate

— zyklisches Auslesen moglich
Die Folge-Elektronik kann damit ohne
groRen Aufwand den aktuellen Zustand
des Messgerates auch im geschlossenen
Regelbetrieb bewerten.

Zur Analyse der Messgeréte bietet HEIDEN-
HAIN die passenden Prifgerate PWM und
Testgerate PWT an. Abhdngig davon, wie
sie eingebunden werden, unterscheidet
man:

e Messgerate-Diagnose: Das Messgerat
ist direkt an das Priif- bzw. Testgerat an-
geschlossen. Damit ist eine ausfihrliche
Analyse der Messgeratefunktionen mog-
lich.

e Diagnose im Regelkreis: Das Prifgerat
PWM wird in den geschlossenen Regel-
kreis eingeschleift (ggf. Uber geeignete
Prifadapter). Damit ist eine Echtzeit-Dia-
gnose der Maschine bzw. Anlage wah-
rend des Betriebs moglich. Die Funktio-
nen sind abhangig von der Schnittstelle.
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PWM 21 PWM 21
Das Phasenwinkel-Messgerat PWM 21 dient

zusammen mit der im Lieferumfang enthal-
tenen Justage- und Prif-Software ATS als
Justage- und Prifpaket zur Diagnose und
Justage von HEIDENHAIN-Messgeraten.

Messgerate-Eingang e EnDat 2.1 oder EnDat 2.2 (Absolutwert mit bzw. ohne
Inkrementalsignale)

DRIVE-CLIQ

Fanuc Serial Interface

Mitsubishi high speed interface

Yaskawa Serial Interface

Panasonic serial interface

SSI

1 Vss/TTL/11 pAss

HTL (Uber Signaladapter)

|
.

Schnittstelle USB 2.0

Spannungsversorgung AC 100V bis 240V oder DC 24V

Abmessungen 258 mm x 154 mm x 55 mm

ATS

Sprachen Deutsch und Englisch wahlbar

Funktionen e Positionsanzeige
Weitere Informationen finden Sie in der ¢ Verbindungsdialog
Produktinformation PWM 21/ATS-Software. e Diagnose
e Anbauassistent fur EBI/ECI/EQI, LIP 200, LIC 4000
und weitere
e Zusatzfunktionen (sofern vom Messgeréat untersttitzt)
e Speicherinhalte

Systemvoraussetzungen | PC (Dual-Core-Prozessor; > 2 GHz)
bzw. -empfehlungen Arbeitsspeicher > 2 GByte
Betriebssystem Windows Vista (32 Bit),
7.8 und 10 (32 Bit/64 Bit)

500 MByte frei auf Festplatte

DRIVE-CLIQ ist eine geschiitzte Marke der Siemens AG.
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PWT 100 PWT 100
Das PWT 100 ist ein Testgerat zur Funktions-

kontrolle sowie Justage von inkrementalen

b Messgerat-Eingang e EnDat
und absoluten HEIDENHAIN-Messgeréten. ¢ fjr HEIDENHAIN- e Fanuc Serial Interface
Dank der kompakten Abmessungen und Messgerate * Mitsubishi high speed interface
des robusten Designs ist das PWT 100 be- o Pemesenite Sar Imerkse
sonders flr den mobilen Einsatz geeignet. R -
® 1Vss
* 11 pAss
e TTL
Anzeige 4,3" Farb-Flachbildschirm (Touchscreen)

Spannungsversorgung DC 24V
Leistungsaufnahme max. 15 W

Arbeitstemperatur 0 °C bis 40 °C
Schutzart EN 60529 P20
Abmessungen ca. 145 mm x 85 mm x 35 mm
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HEIDENHAIN

DR. JOHANNES HEIDENHAIN GmbH
Dr.-Johannes-Heidenhain-Straf3e 5
83301 Traunreut, Germany

o)

+49 8669 31-0

+49 8669 32-5061
E-mail: info@heidenhain.de

www.heidenhain.de

Volistandige und weitere Adressen sieche www.heidenhain.de
For complete and further addresses see www.heidenhain.de

DE

HEIDENHAIN Vertrieb Deutschland
83301 Traunreut, Deutschland

= 08669 31-3132

08669 32-3132

E-Mail: hd@heidenhain.de

HEIDENHAIN Technisches Biiro Nord
12681 Berlin, Deutschland
@ 030 54705-240

HEIDENHAIN Technisches Biiro Mitte
07751 Jena, Deutschland
© 036414728250

HEIDENHAIN Technisches Biiro West
44379 Dortmund, Deutschland
@ 02316180830

HEIDENHAIN Technisches Biiro Siidwest
70771 Leinfelden-Echterdingen, Deutschland
@ 07119933950

HEIDENHAIN Technisches Biiro Siidost
83301 Traunreut, Deutschland
= 08669 31-1345

AR
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AU

BE

BG

BR

BY

CA

CH

CN

cz

DK

NAKASE SRL.
B1653A0X Villa Ballester, Argentina
www.heidenhain.com.ar

HEIDENHAIN Techn. Biiro Osterreich
83301 Traunreut, Germany
www.heidenhain.de

FCR MOTIONTECHNOLOGY PTY LTD
Laverton North Victoria 3026, Australia
E-mail: sales@fcrmotion.com

HEIDENHAIN NV/SA
1760 Roosdaal, Belgium
www.heidenhain.be

ESD Bulgaria Ltd.
Sofia 1172, Bulgaria
www.esd.bg

HEIDENHAIN Brasil Ltda.
04763-070 — Sao Paulo — SP, Brazil
www.heidenhain.com.br

GERTNER Service GmbH
220026 Minsk, Belarus
www.heidenhain.by

HEIDENHAIN CORPORATION
Mississauga, OntarioL5T2N2, Canada
www.heidenhain.com

HEIDENHAIN (SCHWEIZ) AG
8603 Schwerzenbach, Switzerland
www.heidenhain.ch

DR. JOHANNES HEIDENHAIN
(CHINA) Co., Ltd.

Beijing 101312, China
www.heidenhain.com.cn

HEIDENHAIN s.r.o0.
102 00 Praha 10, Czech Republic
www.heidenhain.cz
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2670 Greve, Denmark
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92310 Sevres, France
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NEUMO VARGUS MARKETING LTD.
Holon, 58859, Israel
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India Private Limited
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